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1.  PRZEDMIOT OPRACOWANIA | ZAKRES PRAC MONTAZOWYCH.

1.1. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét do Projektu Bu-
dowlanego Technologii Chiodnictwa.

»,Budowa Budynku z Pomieszczeniami: Technicznymi

w celu Wymiany Instalacji Freonowej na Amoniakalna,
Pomocniczymi, Biurowo - Socjalnymi i Pokojami Noclegowymi
oraz Instalacji Amoniakalnej”

w firmie ,Leszek i Agata” Sp. z 0.0., przy ul. Rolniczej 10 w Tomaszowie Lubelskim.

WYJASNIENIE !!!

e
Na rysunkach projektowych lub innych w innych dokumentach technicznych, w miejsce ww. nazwy
l Projektu Budowlanego, moze by¢ zamiennie uzywana nazwa

—_—

»Budynek Wielofunkcyjny z Maszynownia”.

E——
INFORMACJA !
Oznaczenia symboliczne, uzywane w dalszej czesci opisu, sg zgodne z przyjetymi oznacze-
niami na rysunkach projektowych technologii chtodnictwa.

1.2. Zakres prac montazowych.
1.2.1. Obiegi wystepujgce w instalacji chfodniczej.

U Obieg NHs - jednostopniowy obieg chtodniczy z ekonomizerem, z temperaturg parowania amoniaku
To = -33°C w oddzielaczu cieczy POC1 i z projektowang temperaturg skraplania Tk = +32°C. Obieg chtodniczy
z temperaturg parowania To = -33°C przeznaczony jest do chtodzenia powietrza w mrozniach K1 i K3, w ko-
morze szokowej K2, w korytarzu spedycyjnym P1 oraz w magazynach K4, K5 i K6.

U Obieg wody o temperaturze Tw = +25°C, przeznaczony do chtodzenia skraplacza natryskowo - wyparnego
SK1, zamontowanego nad dachem maszynowni chfodnicze;j.

U Obieg chtodziwa (40% GP) o temperaturze Ty = +20°C, przeznaczony do podgrzewania gruntu pod mroz-
niami K1, K3 i pod komorg szokowag K5.

1.2.2. Zakres prac montazowych dla instalacji chtfodniczej obiegu NH;, T, =-33°C/ T, = +32°C.

Zakres prac montazowych dla instalacji chtodniczej NH3 w pomieszczeniu maszynowni:

4 Montaz termosyfonowego zbiornika amoniaku ZT1.

Montaz poziomego oddzielacza cieczy POCA1.

Montaz zbiornika ekonomizera ECO1.

Montaz pod oddzielaczem cieczy POC1 pomp amoniaku PA1 i PA2.
Montaz pod oddzielaczem cieczy POC1 zbiornika oleju ZO1.
Montaz agregatéw sprezarkowych AS1 i AS2.

Montaz automatycznego odpowietrznika APM.

Oo0OO0000O

Wykonanie w maszynowni gtéwnych rurociggéw instalacji chtodniczej, tj. rurociggéw ssawnych, rurociggéw
ttocznych i rurociggéw do termosyfonowego chtodzenia oleju w sprezarkach.

Wykonanie orurowania termosyfonowego zbiornika amoniaku ZT1.

Wykonanie orurowania oddzielacza cieczy POC1, pomp amoniaku PA1 i PA2 oraz zbiornika ZO1.
Wykonanie orurowania zbiornika ekonomizera ECO1.

Wykonanie orurowania sprezarek srubowych AS1 i AS2.

Montaz automatycznego odpowietrznika APM i podtgczenie odpowietrznika do instalacji chtodniczej.

Oo0oo0DO00O0

Wykonanie rurociggu do napetniania instalacji chtodniczej amoniakiem.
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Zakres prac montazowych dla instalacji chtodniczej NHs w stacji skraplania:

Q
a
a
a

Montaz skraplacza natryskowo - wyparnego SK1.

Montaz wymiennika ptytowego WP1.

Wykonanie orurowania skraplacza SK1 i wymiennika WP1.
Wykonanie instalacji odpowietrzania skraplacza SK1.

Zakres prac montazowych dla instalacji chtodniczej NH3 w pomieszczeniach chtodzonych:

a

o

OO0000O

Montaz gtéwnych rurociggdw instalacji chtodniczej od maszynowni do chiodnic powietrza w pomieszczeniach
chtodzonych.

Montaz chtodnic powietrza w pomieszczeniach chtodzonych K1, K2, K3, P1, K4, K5 i K6.

Wykonanie rozdzielni amoniaku RA-K11, RA-K12 i RA-K13 dla chtodnic powietrza w mrozni K1. Lokalizacja
rozdzielni amoniaku w maszynowni chtodniczej na antresoli.

Wykonanie rozdzielni amoniaku RA-K2 dla chtodnicy powietrza w komorze szokowej K2.
Wykonanie rozdzielni amoniaku RA-P1 dla chtodnicy powietrza w korytarzy spedycyjnym P1.
Wykonanie rozdzielni amoniaku RA-K31 i RA-K32 dla chfodnic powietrza w mrozni K3.
Wykonanie rozdzielni amoniaku RA-K4 dla chtodnicy powietrza w magazynie K4.
Wykonanie rozdzielni amoniaku RA-K5 dla chtodnicy powietrza w magazynie K5.
Wykonanie rozdzielni amoniaku RA-K61 i RA-K62 dla chtodnic powietrza w magazynie K6.

Zakres koncowych prac montazowych dla instalacji chtodniczej NHa:

a
Q
a
a

Wykonanie préb cisnieniowych zgodnie z wymaganiami podanymi w przynaleznej dokumentacji projektowe;j.
Wykonanie prac koncowych (malowanie, izolowanie, znakowanie).
Napetnianie instalacji chtodniczej amoniakiem.

Rozruch i uruchomienie instalacji chtodniczej, po wczesniejszym wykonaniu obiegdw wody i chtodziwa oraz po
wykonaniu przynaleznej instalacji elektrycznej zasilania i sterowania.

1.2.3. Zakres prac montazowych dla instalacji wody T, = +25°C do chfodzenia skraplacza SK1.

Zakres prac montazowych dla instalacji wody Tw = +25°C do chtodzenia skraplacza:

a
a
a

00000 O

Montaz zbiornika wody ZW1.
Zamontowanie pomp wody PW1 i PW2.

Wykonanie rurociggu ttocznego wody z pomp PW1, PW2 do skraplacza SK1 oraz rurociggu sptywu wody ze
skraplacza SK1 do zbiornika wody ZW1.

Montaz urzgdzen do uzdatniania wody ZM1, SD1, SD2 i ODS1.

Wykonanie rurociggu wody od stacji zmiekczania wody ZM1 do zbiornika ZW1.
Wykonanie rurociggu wody DN15 do odpowietrznika APM.

Wykonanie préby szczelno$ci instalacji wody.

Wykonanie prac korncowych (malowanie, znakowanie).

Uruchomienie instalacji wody, po wczesniejszym wykonaniu przynaleznej instalacji elektrycznej zasilania i ste-
rowania.

1.2.4. Zakres prac montazowych dla instalacji obiegu chtodziwa T, = +20°C.

Zakres prac montazowych dla instalacji obiegu chtodziwa T4 = +20°C:

a
a
Q

OO000O

Montaz pompy chtodziwa PG1.
Montaz otwartego naczynia wzbiorczego NW1.

Wykonanie instalacji rurociggowej od pompy chtodziwa PG1 i od wymiennika ptytowego WP1 do istniejgcych
maszynowni chtodniczych instalacji freonowe;j.

Podigczenie istniejgcych wezownic (petli) orurowania grzewczego do kolektoréw zasilajacego i powrotnego.
Wykonanie préb cisnieniowych zgodnie z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej.

Wykonanie prac koncowych (malowanie, izolowanie, znakowanie).

Napetnienie chtodziwem obiegu Tg = +20°C.

Uruchomienie obiegu chtodziwa Tg = +20°C, po wczesniejszym wykonaniu przynaleznej instalacji elektryczne;.
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2.

21.

2.2,

23.

24,

INFORMACJA nt. BEZPIECZENSTWA PRACY | OCHRONY ZDROWIA.

Zakres odpowiedzialnosci wykonawcy instalacji chtodniczej i przynaleznych rurociagéw.

Zakres odpowiedzialnosci Wykonawcy rurociggdéw dotyczy wytgcznie rurociggdw instalacji chtodnicze;.

UWAGA !!!

Osoba biorgca udziat w pracach budowlanych przy montazu instalacji chtodniczej lub osoba
obstugujaca instalacje, albo przy niej pracujaca, ponosi zasadnicza odpowiedzialnos¢ za bez-
pieczenstwo osobiste, bezpieczenstwo innych osoéb i bezpieczenstwo instalacji.

Materiaty konstrukcyjne i spawalnicze, zastosowane do budowy rurociggéw, sg zaprojektowane w sposéb zapewniajacy
odpornos¢ na znane oddziatywania mechaniczne, termiczne i chemiczne oraz na oddziatywanie stosowanych ptynéw
roboczych.

Zbiorniki magazynujgce ptyny robocze oraz rurociagi transportujgce ptyny robocze sg zaprojektowane w sposob za-
pewniajgcy szczelnosé, przy uwzglednieniu znanych oddziatywan mechanicznych, termicznych i chemicznych oraz za-
pewniajgce szczelnos¢ przy dopuszczalnych cisnieniach.

Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych.

Montaz instalacji chtodniczej zlokalizowany jest na terenie funkcjonujgcego Zaktadu, stgd w bezposrednim sgsiedztwie
planowanych robot budowlanych zlokalizowanych jest szereg istniejgcych obiektiéw budowlanych, takich jak funkcjonu-
jace freonowe instalacje chtodnicze, budynki biurowe i zaplecza socjalnego, itp.

Wskazanie elementéw zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére moga stwarza¢ zagrozenie bezpieczenstwa
i zdrowia ludzi.

Brak danych na temat czy wystepujgce elementy zagospodarowania dziatki lub terenu mogg stwarza¢ zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi, w czasie wykonywania robo6t budowlanych. Przed rozpoczeciem tych robét nalezy
zapoznac sie z miejscem lokalizacji inwestycji oraz uzyska¢ od kompetentnych oséb informacje, odnosnie mozliwych
zagrozen, jakie mogg pojawic¢ sie w czasie robét budowlanych.

Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji robét budowlanych.
Wszystkie roboty wykonywane bedg na terenie czynnego zaktadu przemystowego.

Teren budowy nalezy wydzieli¢ i oznakowaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Zagrozenie moze wystepowac podczas wykonywania nastepujgcych robét budowlanych:

O Przy pracach na wysokosci - zastosowac¢ srodki ochrony osobistej pracownikéw i szkolenie z zakresu przepi-
sow BHP na stanowisku pracy. Do pracy na wysokosci mogg by¢ dopuszczone tylko osoby posiadajgce ak-
tualne zaswiadczenie potwierdzajgce mozliwo$¢é wykonywania takich prac. W czasie prac montazowych pro-
wadzonych na wysokosci, nalezy zachowa¢ szczegdlng ostroznos¢ i odpowiednie zabezpieczenia.

U W czasie wykonywania prac spawalniczych - zastosowaé $rodki ochrony osobistej pracownikdéw. Potgczenia
spawane moze wykonywaé wytgcznie przeszkolony i uprawniony personel. Prace spawalnicze powinny by¢ wy-
konywane przez dwie osoby.

U4 W czasie wykonywania prob cisnieniowych - proby cisnieniowe nalezy wykona¢ pod nadzorem upowaznione;j
osoby, wg wymagan podanych w dalszej czesci informaciji.

O Wszelkie niebezpieczne prace przy instalacji chtodniczej powinny by¢ wykonywane przez co najmniej 2-ie osoby,
z zastosowaniem odpowiedniego sprzetu ochrony osobistej oraz z zachowaniem nalezytej ostroznosci. Wykaz
rodzaju prac, ktére powinny by¢ wykonywane przez co najmniej 2-e osoby podany jest w Rozporzadzeniu Mini-
stra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. (Dz. U. Nr 62/96, poz. 288).

OSTRZEZENIE PRZED SUBSTANCJA TOKSYCZNA !!!

Czynnik chtodniczy amoniak (R717) jest silnie toksyczny. Aby zabezpieczy¢ sie przed jego
szkodliwym dziataniem, czynnosci zwigzane z rozhermetyzowaniem rurociagu oraz z jego na-
prawa nalezy wykonac ze szczego6lng ostroznoscia oraz w razie potrzeby wykonaé¢ w ubraniu
ochronnym, w rekawicach i w masce przeciwgazowej. Na stanowisku pracy powinien by¢ od-
powiedni sprzet gasniczy.
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2.5.

2.6.

2.6.1.

4 Nie wolno pali¢, uzywaé otwartego ognia, ani uzywac narzedzi iskrzacych, jezeli istnieje podejrzenie, ze w po-
wietrzu znajdujg sie czynnik chtodniczy (amoniak).

U Zabrania sie spuszczania do kanalizacji lub do gruntu oleju i czynnika chtodniczego.

O

Czynnosci zwigzane z obstugg instalacji chtodniczej powinny by¢ wykonywane przez kompetentny personel.

O Przy pracach zwigzanych z uruchomieniem urzadzen, nalezy postepowaé zgodnie przynaleznymi fabrycznymi
instrukcjami eksploatacyjnymi. Przed rozpoczeciem prac na ktéryms z urzgdzen, nalezy przeczyta¢ jego instruk-
cje eksploataciji.

U Personel obstugujacy instalacje chtodniczg wraz z przynaleznymi rurociggami powinien posiada¢ uprawnienia
do eksploatacji instalacji chtodniczych zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki
Spofecznej z dnia 28 kwietnia 2003 r. w sprawie szczegéfowych zasad stwierdzania posiadania kwalifi-
kacji przez osoby zajmujace sie eksploatacja urzadzen, instalacji i sieci (Dz. U. nr 89, z dnia 21 maja 2003
r. poz. 828.

1 OSTRZEZENIE PRZED NIEBEZPIECZNYM NAPIECIEM ELEKTRYCZNYM !!!

Istnieje zagrozenie porazenia pradem elektrycznym w razie dotkniecia czesci znajdujacych sie
pod napieciem. Przed przystapieniem do naprawy lub remontu danego rurociagu lub urzadze-
nia nalezy sprawdzi¢, czy zostato wytaczone jego zasilanie elektryczne. Wytaczniki sieci zasila-
jacej powinny posiada¢ styki o minimalnej przerwie 3 mm na wszystkich biegunach.

Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem do realizacji robét szczegol-
nie niebezpiecznych.

W czasie wykonywania wszelkich prac budowlanych i montazowych nalezy przestrzega¢ obowigzujgce przepisy
w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy, w szczegdlnosci nalezy przestrzegac¢ przepisy zawarte w Rozporzgdzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 06 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét
budowlanych (Dz. U. Nr 47/03, poz. 401.).

Ponadto nalezy:

U Przeszkoli¢ personel montazowy w zakresie obowigzujgcych na terenie budowy instalacji chtodniczej proce-
dur postepowania na wypadek powstania zagrozenia, np. pozaru, wycieku substancji niebezpiecznych (wy-
cieku amoniaku z instalacji chtodniczej), itp.

O Przeszkoli¢ personel montazowy w zakresie postugiwania sie sSrodkami ochrony osobistej, zabezpieczajgcych
przed szkodliwym dziataniem substancji niebezpiecznych (amoniaku).

O Zapoznac¢ cztonkéw ekipy montazowej z rozmieszczeniem sprzetu ochrony osobistej oraz z drogami ewaku-
acji.

U Przeszkoli¢ personel montazowy w zakresie przepisow p.poz. obowigzujgcych na terenie budowy instalacji
chtodnicze;.

UWAGA !!!

Wszelkie roboty demontazowe moga by¢é wykonane dopiero otrzymaniu stosownego zezwole-
nia od uprawnionego przedstawiciela Inwestora.

Montaz instalacji chtodniczej, tj. wchodzgcych w jej sktad urzadzen i wykonanie instalacji rurociggowej, moze wykonac
Wykonawca posiadajgcy odpowiednio przeszkolony i uprawniony personel w zakresie montazu amoniakalnych insta-
lacji chtodniczych, dysponujgcy niezbednym sprzetem do prowadzenia prac spawalniczych, montazu i badan rurocia-
gow, prob cisnieniowych, napetnienia czynnikiem chtodniczym instalacji, uruchomienia instalacji chtodniczych i innych
prac wynikajgcych z technologii montazu.

Wskazanie srodkoéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych niebezpieczenstwom wynikajagcym
z wykonywania robé6t budowlanych.

Transport i sktadowanie materiatow.

Transport gtéwnych urzadzen i materiatéw powinien sie odbywac z wykorzystaniem odpowiedniego sprzetu transpor-
towego i dzwigowego. Kolejnosé transportu poszczegodlnych zespotdéw powinna by¢ tak zaplanowana, aby zespoty znaj-
dujace sie juz na fundamentach lub konstrukcjach nie utrudniaty transportu kolejnych materiatow. Nalezy zwrdci¢ szcze-
golng uwage na transport takich urzgdzen jak sprezarki, zbiorniki, pompy, skraplacz i chifodnice powietrza,
w szczegolnosci na ich podnoszenie z wykorzystaniem fabrycznych uchwytéw transportowych oraz na ich powolne
przemieszczanie i ustawianie na konstrukcji (fundamencie) bez uderzen, co mogtoby doprowadzi¢ do ich uszkodzenia.
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Materiaty przed montazem powinny by¢ skladowane w pomieszczeniach czystych i niewilgotnych. Jezeli z przyczyn
organizacyjnych lub technicznych materiaty sktadowane bedg na otwartej przestrzeni, to powinny by¢ skutecznie za-
bezpieczone przez wptywami otoczenia, np. zabezpieczone folig, rurociggi zaslepione, wykonanie zadaszenia, itp.

2.6.2. Warunki BHP przy probie cisnieniowej.

Warunki BHP w czasie przeprowadzania proby cisnieniowej podane sg w dalszej czesci opracowania.

2.6.3. Inne wymagania.

O Przed przystgpieniem do robét plac (miejsce) budowy ogrodzic.

O Wszystkie roboty wykonywane w czasie montazu instalacji chtodniczej i préb cisnieniowych muszg by¢ prowa-
dzone zgodnie z ogdlnie obowigzujgcymi przepisami BHP dla tego typu robot montazowych.

U Roboty budowlane mogg przeprowadzac¢ wylgcznie pracownicy przeszkoleni w zakresie BHP i wyposazeni w
niezbedne srodki ochrony osobiste;.

U Wszystkie uzywane materiaty budowlane muszg posiada¢ stosowne atesty i aprobaty techniczne.

O Catosc¢ robdt budowlanych wykonac pod statym kierownictwem uprawnionej osoby.

O W razie wypadku powiadomié¢ stuzby ratownicze - telefon alarmowy 112.

Ark.: 8 / Ark-y: 32

UWAGA !!!

Przed rozpoczeciem prac budowlanych powinien zosta¢ sporzadzony plan bezpieczenstwa

i ochrony zdrowia, zwany ,,planem bioz”, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z dnia 10 lipca 2003 r.).

OSTRZEZENIE !!!

Niedopuszczalne jest odciecie rurociagu lub wezownic skraplacza, catkowicie wypetnionych
ptynem roboczym w stanie cieklym. Grozi to uszkodzeniem rurociagu lub urzadzenia i wycie-
kiem amoniaku z instalacji.

OSTRZEZENIE PRZED ATMOSFERA WYBUCHOWA !!!

W rurociagu powinno by¢ nadcisnienie czynnika chtodniczego w stosunku do ci$nienia otocze-
nia. Pozostawienie w rurociggu podcisnienia jest niedopuszczalne. Grozi to zassaniem powie-
trza do rurociagu, co moze doprowadzi¢ do powstania mieszaniny wybuchowej amoniaku z po-
wietrzem.

UWAGA !!!

Na wszystkich zamknietych zaworach odcinajacych nalezy zawiesi¢ tabliczki z napisem
~ZAWOR ZAMKNIETY”. Zawory, ktére w zadnym wypadku nie powinny zostaé otwarte przez
nieupowaznione osoby powinny by¢ zabezpieczone przed przypadkowym otwarciem, np. przez
zalozenie specjalnego zamkniecia (ktédki).
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3.1.

3.2,

3.2.1.

MONTAZ URZADZEN.

Warunki ogélne.

Montaz urzadzen instalacji chtodniczej i instalacji rurociggowej moze wykona¢ Wykonawca posiadajgcy odpowiednio
przeszkolony i uprawniony personel w zakresie montazu amoniakalnych instalacji chtodniczych, dysponujgcy niezbed-
nym sprzetem do prowadzenia prac spawalniczych, montazu i badan rurociggéw, préb cisnieniowych, napetnienia czyn-
nikiem chtodniczym instalacji, uruchomienia instalacji chtodniczych i innych prac wynikajgcych z technologii montazu.

Cztonkowie ekipy montazowej Wykonawcy powinni by¢ przeszkoleni w zakresie obowigzujacych przepiséw bezpie-
czenstwa i higieny pracy. W czasie prac montazowych prowadzonych na wysokosci, nalezy zachowaé szczegodlng
ostroznos¢ i odpowiednie zabezpieczenia.

UWAGA !!!

Wykonawca odpowiedzialny za wykonanie i montaz, nawet jesli te prace wykona podwykonawca.
Wykonawca jest odpowiedzialny za fachowo$¢ podwykonawcdw i za wykonanie przez nich prac
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami.

Wykonawca powinien zapewni¢ prawidtowy transport, obstuge, przechowywanie, wykonanie i montaz urzgdzen oraz
wszystkich elementédw rurociggu tacznie z zamocowaniami. Transport urzgdzen i materiatdbw montazowych powinien
sie odbywac¢ z wykorzystaniem odpowiedniego sprzetu transportowego i dzwigowego.

Personel wykonujgcy potgczenia spawane rurociggdéw podlegajgcych oznakowaniu CE i / lub podlegajacych UDT oraz
personel wykonujgcy badania nieniszczace takich rurociggdw musi mie¢ odpowiednie kwalifikacje potwierdzone przez
kompetentng strone trzecia.

I NAKAZ ZAPOZNANIA SIE Z DOKUMENTACJA PROJEKTOWA !!!

Przed rozpoczeciem montaz nalezy zapoznac sie z dokumentacja projektowa oraz z fabrycz-
nymi instrukcjami urzadzen, ktére zostang zamontowane w instalacji chtodniczej.

Przygotowanie do montazu.

Przed rozpoczeciem montazu nalezy sprawdzi¢, czy zgodnie z Wytycznymi Branzowymi, nr 873-WB-91, wykonano:

Maszynownia chfodnicza - poziom +0.25 m, poziom posadzki maszynowni.

U Fundamenty lub jednolitg ptyte betonowg w pomieszczeniu maszynowni chtodniczej dla posadowienia spreza-
rek srubowych AS1 + AS2 oraz innych urzadzen zainstalowanych w maszynowni.

O Fundament w pomieszczeniu maszynowni chtodniczej dla zbiornika ekonomizera ECO1. W miejsce funda-
mentu dopuszcza sie jednolitg ptyte betonowa o odpowiedniej nosnosci.

U0 Fundamenty w pomieszczeniu maszynowni chtodniczej pod konstrukcje wsporczg oddzielacza cieczy POCA.
W miejsce fundamentéw dopuszcza sie jednolitg ptyte betonowg o odpowiedniej nosnosci.

O Stalowa konstrukcja wsporczg dla poziomego oddzielacza cieczy POC1 wraz ze wspornikami do zamontowa-
nia zbiornika oleju ZO1..

O Pomost obstugowy dla poziomego oddzielacza cieczy POC1, wraz z drabing wej$ciowa.

3.2.2. Maszynownia chfodnicza - poziom +5.05 m - antresola.

O Konstrukcja wsporcza (stalowa) dla zbiornika amoniaku ZT1.

O Konstrukcja wsporcza (stalowy ruszt), przeznaczony do posadowienia zbiornika wody ZW1..

O Konstrukcje wsporcze (wsporniki) dla rurociggdéw i rozdzielni amoniaku RA-K11, RA-K12 i RA-K13.
a

Przebicia przez antresole dla rury sptywowej od kratki kanalizacyjnej Kr4 oraz przebicia dla rurociggéw instala-
cji chtodniczej.

U Konstrukcje wsporcze (wsporniki) dla rurociggow instalacji chtodniczej, prowadzonych pomiedzy osiami 1 + 3.

3.2.3. Stacja skraplania nad dachem maszynowni chiodniczej - poziom +9.55 m.

O Konstrukcja wsporcza przeznaczong do montazu skraplacza natryskowo - wyparnego SK1.

U Konstrukcja wsporczg wraz z drabing wejsciowg dla wymiennika ptytowego WP1 i naczynia wzbiorczego NW1.
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3.2.4.

3.2.5.

3.2.6.

3.2.7.

3.3.

O Pomost obstugowy dla skraplacza natryskowo - wyparnego SK1.

U Drzwi i schody wejsciowe z klatki schodowej, zlokalizowanej w czesci socjalno - biurowej budynku maszy-
nowni, na pomost obstugowy skraplacza SK1.

4 Wykonanie przebi¢ w dachu maszynowni oraz wykonanie konstrukcji do zamontowania podstaw dachowych
i wentylatorow awaryjnych WA1 i WA2.

O Przebicia przez dach maszynowni chtodniczej dla rurociggéw instalacji chtodniczej.

Mroznie K1 i K3, komora szokowa K2, korytarz spedycyjny P1 i magazyny chiodzone K4, K5 i K6 - konstrukcje do zawiesze-
nia chiodnic powietrza.

U Konstrukcje do zawieszenia chtodnic powietrza w mrozni K1 - 3-y chtodnice powietrza.
O Konstrukcja do zawieszenia chtodnicy powietrza w komorze szokowej K2 - 1-a chiodnica powietrza.
O Konstrukcje do zawieszenia chtodnic powietrza w mrozni K3 - 2-e chtodnice powietrza.
O Konstrukcja do zawieszenia chtodnicy powietrza w korytarzu spedycyjnym P1 - 1-a chiodnica powietrza.
O Konstrukcja do zawieszenia chtodnicy powietrza w magazynie K4 - 1-a chiodnica powietrza.
U Konstrukcja do zawieszenia chtodnicy powietrza w magazynie K5 - 1-a chiodnica powietrza.
U Konstrukcje do zawieszenia chtodnic powietrza w magazynie K6 - 2-e chiodnice powietrza.

Mroznie K1 i K3, komora szokowa K2, korytarz spedycyjny P1 i magazyny chtodzone K4, K5 i K6 - konstrukcje wsporcze lub
podkonstrukcje dla rurociggow instalacji chfodniczej, instalacji chfodziwa i rozdzielni amoniaku.

U Konstrukcje wsporcze lub podkonstrukcje dla rurociggéw instalacji chtodniczej i rurociggdéw chtodziwa, prowa-
dzonych na poddaszu mrozni K1.

O Konstrukcje wsporcze dla rurociggéw instalacji chtodniczej i rurociggdw chiodziwa, prowadzonych nad dachem
budynku biurowego, wraz z konstrukcjami wsporczymi dla rozdzielni amoniaku RA-K2 i RA-P1, zlokalizowa-
nymi nad dachem komory szokowej K2 oraz dla rozdzielni amoniaku RA-K31 i RA-K32, zlokalizowanym nad
dachem budynku biurowego, przy $cianie mrozni K3.

U Konstrukcje wsporcze lub podkonstrukcje dla rurociggéw instalacji chtodniczej, prowadzonych na poddaszu
mrozni K3.

U Konstrukcje wsporcze dla rurociggéw instalacji chtodniczej i rozdzielni amoniaku RA-K4, RA-K5, RA-K61
i RA-K62, zlokalizowanych nad dachem magazynéw K4, K5 i K6, od strony sciany mrozni K3.

Mroznie K1 i K3, komora szokowa K2, korytarz spedycyjny P1 i magazyny chfodzone K4, K5 i K6 - pomosty przej$ciowe i
obsfugowe, wzdfuz trasy rurociggéw oraz schody.

U Pomost przejsciowy dla rurociggdéw instalacji chtodniczej i rurociggéw chtodziwa, prowadzonych nad dachem
komory szokowej K2 i budynku biurowego, wraz z pomostem obstugowym dla rozdzielni amoniaku RA-K2,
RA-P1, RA-K31 i RA-K32.

O Pomost przejsciowy dla rurociggdw instalacji chtodniczej, prowadzonych nad dachem magazynéw K4, K5 i K6,
wraz z pomostem obstugowym dla rozdzielni amoniaku RA-K4, RA-K5, RA-K61 i RA-K62.

O Schody na trasie pomostéw przejsciowych, przy zmianie wysokosci trasy.

Przebicia przez $ciany i stropy dla rurociggéw instalacji chtodniczej.

Przebicia przez $ciany i dachy pomieszczen chiodzonych, dla rurociagéw instalacji chtodnicze;.

Kolejno$¢ montazu.

UWAGA !!!

W celu zagwarantowania prawidtowego montazu Wykonawca, w uzgodnieniu z Generalnym Wyko-
nawca Budowy, powinien sporzadzi¢ odpowiedni harmonogram robét montazowych.

Kolejno$¢ realizacji robot przy budowie instalacji chtodniczej zalezy od przyjetego przez wykonawce harmonogramu
prac montazowych oraz dostaw na plac budowy poszczegdlnych urzadzen, jednak biorgc pod uwage lokalizacje urza-
dzen w maszynowni i stacji skraplania, wielkogabarytowe urzgdzenia powinny by¢ montowane w odpowiedniej kolejno-
$ci, tak aby urzadzenia stojgce juz na fundamentach lub konstrukcjach, nie utrudniaty montazu nastepnych urzgdzen.
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3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

UWAGA !!!

Transport i montaz urzadzen (sprezarek, skraplacza, aparatury zbiornikowej, pomp, chtodnic
powietrza i innych urzadzen), nalezy wykonac¢ s$cisle z wymaganiami podanymi w przynalez-
| nych fabrycznych instrukcjach montazowych.

Zalecana kolejnos$¢ montazu urzgdzen w pomieszczeniu maszynowni:

4 Montaz termosyfonowego zbiornika amoniaku ZT1.

Montaz zbiornika wody ZW1.

Montaz poziomego oddzielacza cieczy POCA1.

Montaz zbiornika ekonomizera ECO1.

Montaz agregatu sprezarkowego AS2.

Montaz agregatu sprezarkowego AS1.

Montaz pod oddzielaczem cieczy POC1 pomp amoniaku PA1 i PA2.
Montaz pod oddzielaczem cieczy POC1 zbiornika oleju ZO1.
Montaz automatycznego odpowietrznika APM.

Zamontowanie pomp wody PW1 i PW2.

Zamontowanie pompy chtodziwa PG1.

Montaz urzgdzen do uzdatniania wody ZM1, SD1, SD2 i ODS1.

[y oy Ay Ny

Zalecana kolejno$¢ montazu urzgdzen w stacji skraplania:

U Montaz skraplacza natryskowo - wyparnego SK1.
U Montaz wymiennika ptytowego WP1.
d Montaz otwartego naczynia wzbiorczego NW1.

Montaz termosyfonowego zbiornika amoniaku ZT1.
Zbiornik amoniaku ZT1 nalezy ustawi¢ na konstrukcji wsporczej zlokalizowanej w maszynowni na antresoli.

Zbiornik nalezy tak ustawi¢, np. za pomocg podktadek wykonanych z blachy stalowej, aby byt pochylony ze spadkiem
ok. 0,5% w kierunku osadnika oleju.

Po ustawieniu zbiornika nalezy go mocowa¢ do konstrukcji wsporczej za pomocg srub o diugosci standardowej lub
wykonanych z pretéw gwintowanych M16 (4-y $ruby dla jednej fapy). Nakretki nalezy zabezpieczy¢ przed samoodkre-
caniem, np. przez zastosowanie nakretek samohamownych lub przez zapunktowanie gwintu sruby w 3-ch miejscach
na obwodzie.

Montaz zbiornika wody ZW1.

Zbiornik wody ZW1 nalezy ustawi¢ w maszynowni na antresoli, na konstrukcji wsporczej o wysokosci 250 mm w odnie-
sieniu do posadzki antresoli. Zbiornik nalezy ustawi¢ na konstrukcji, tak jak to jest przedstawione na rysunkach monta-
zowych. Zbiornik wody nie wymaga kotwienia.

Montaz poziomego oddzielacza cieczy POC1.

Poziomy oddzielacz cieczy POC1 nalezy ustawi¢ na konstrukcji wsporczej wykonanej wg projektu konstrukcyjnego, na
podporach izolacyjnych o wym. 220 x 220 x 150 mm, wykonanych wg rys. nr 800-5-44A.

Zbiornik nalezy tak ustawic, np. za pomocg podktadek wykonanych z blachy stalowej, aby byt pochylony ze spadkiem
ok. 0,5% w kierunku osadnika oleju.

Po ustawieniu zbiornika nalezy go mocowa¢ do konstrukcji wsporczej za pomocg $rub o diugosci standardowej lub
wykonanych z pretéw gwintowanych M20 (2-e Sruby dla jednej tapy). Nakretki nalezy zabezpieczyé przed samoodkre-
caniem, np. przez zastosowanie nakretek samohamownych lub przez zapunktowanie gwintu $ruby w 3-ch miejscach
na obwodzie.

Montaz zbiornika ekonomizera ECO1.

Zbiornik ekonomizera ECO1 nalezy ustawi¢ na tapach na fundamencie (posadzce maszynowni). Po ustawieniu zbior-
nika do pionu nalezy go kotwi¢ do fundamentu.

Ark.: 11/ Ark-y: 32 STECYFIKACJA TECHNICNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT 873-ST-91 Rev 0



Budowa Budynku z Pomieszczeniami Technicznymi w celu Wymiany Instalacji Freonowej na Amoniakalng oraz Instalacji Amoniakalnej

3.8.

3.9.

3.10.

3.11.

3.12.

3.13.

3.14.

3.15.

3.16.

Montaz sprezarek srubowych AS1 i AS1.

Sprezarkowe agregaty srubowe AS1 + AS2 nalezy ustawi¢ w maszynowni zgodnie z rysunkiem montazowym. Spre-
zarki nalezy ustawi¢ na wibroizolatorach, dostarczonych razem z agregatami. Sprezarki niw wymagajg kotwienia.

Montaz pomp amoniaku PA1 i PA2.

Pompy amoniaku PA1 i PA2 nalezy montowa¢ po oddzielaczem cieczy POC1 zgodnie z rysunkiem montazowym.
Pompy nalezy montowa¢ na stalowej ramie wykonanej ¢ ceownikéw 100.

Ceowniki nalezy mocowa¢ do fundamentu (posadzki) za pomoca kotw, natomiast pompy PA1 i PA2 nalezy przykrecac
do ceownikéw za pomocg $rub.

Montaz zbiornika oleju ZO1.

Zbiornik oleju ZO1, przynalezny do oddzielacza cieczy POC1, nalezy zamontowa¢ pod ww. aparatem na konstrukcji,
bedacej czescig konstrukcji wsporczej oddzielacza cieczy POC1. Zbiornik oleju nalezy ustawi¢ na podporach izolacyj-
nych o wym. 320 x 75 x 100 mm, wykonanych wg rys. nr 800-5-48, tak, aby zachowa¢ spadek ok. 1% w kierunku
kré¢ca drenazowego oleju. Po ustawieniu zbiornika nalezy go mocowa¢ do ramy za pomocg $rub.

Montaz automatycznego odpowietrznika APM.

Odpowietrznik APM nalezy zamontowaé w koncowym etapie montazu instalacji chtodniczej, na $cianie pod antresola.
Miejsce montazu odpowietrznika jest wskazane na rysunku montazowym. Podtgczenie odpowietrznika do instalacji
chtodniczej oraz wykonanie rurociggéw instalacji odpowietrzania nalezy wykona¢ zgodnie ze schematem ideowym.

Pod odpowietrznikiem nalezy wykonac tacke z blachy ocynkowanej, aluminiowej lub nierdzewnej na skropliny, z odpro-
wadzeniem skroplin do najblizszej kratki sciekowe;.

Montaz pomp wody i pompy chtodziwa.

Pompy wody PW1 i PW2 oraz pompe chtodziwa PG1 nalezy usytuowac¢ zgodnie z rysunkami montazowymi. Pompy
nalezy montowaé na przygotowanych wczesniej ramach stalowych. Ramy po ustawieniu i wypoziomowaniu nalezy ko-
twi¢ do fundamentu, a nastepnie na ramach nalezy ustawi¢ pompy, ktére nalezy przykreca¢ do ram za pomocg $rub.

Montaz skraplacza natryskowo - wyparnego SK1.

Skraplacz natryskowo - wyparne SK1 nalezy zamontowac¢ na przygotowanej konstrukcji wsporczej zlokalizowanej nad
dachem. maszynowni. Usytuowanie skraplacza powinno by¢ zgodne z rysunkami montazowymi. Skraplacz po ustawie-
niu i wypoziomowaniu, np. za pomocg podktadek wykonanych z blachy stalowej, nalezy przykreci¢ Srubami do kon-
strukcji wsporcze;..

Montaz wymiennika ptytowego WP1 i naczynia wzbiorczego NW1.

Wymiennik ptytowy WP1 i naczynie wzbiorcze NW1 nalezy ustawi¢ na konstrukcji wsporczej zlokalizowanej obok skra-
placza SK1. Po ustawieniu na konstrukcji, ww. urzgdzenia nalezy przykreci¢ do konstrukcji wsporczej.

Montaz urzadzen instalacji uzdatniania wody.

Montaz urzgdzen instalacji uzdatniania wody, tj. stacji zmigkczania ZM1, stacji dozujgcych inhibitor korozji SD1 i stac;ji
dozujgcej biocyd SD2 oraz uktadu automatycznego odsalania wody ODS1, nalezy wykonaé zgodnie ze schematem
ideowym. Lokalizacja ww. urzadzen jest zaznaczona na rysunku montazowym. Zaleca sie, aby montaz tych urzadzen
zostat wykonany przez ekipe montazowg producenta lub przez uprawniony serwis.

Montaz chtodnic powietrza.

Chtodnice powietrza w pomieszczeniach chtodzonych nalezy mocowa¢ do podkonstrukcji za pomoca pretéw gwinto-
wanych. Aby zabezpieczy¢ pofgczenia srubowe przed odkrecaniem nalezy zastosowaé nakretki samohamowne lub
podwojne nakretki (nakretka kontrujgca) wraz z zapunktowaniem gwintu sruby w 3-ch miejscach na obwodzie.

Uwaga: Aby zawiesia chtodnicy nie przenosity obcigzen od ptyty stropowej, chtodnica powinna by¢é zamontowana
w odlegtosci ok. 20 + 50 mm od piyty stropowe;.

Wode z tac chtodnic powietrza odprowadzi¢ poprzez syfon do najblizszych kratek sciekowych. Rurociggi spustu wody
z tac chtodnic powietrza powinny by¢ podgrzewane za pomocg samoregulujgcych przewodéw grzewczych zgodnie
z projektem elektrycznym.
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4,

41.

4.2.

4.3.

WYMAGANIA TECHNICZNE DOTYCZACE MONTAZU RUROCIAGOW.

Materialy montazowe.

Do montazu instalacji rurociggowej zostaty zastosowane materiaty wyszczegdlnione w dokumentacji projektowej, ze
Swiadectwem odbioru 3.1, wystawionym zgodnie z normg PN-EN 10204 oraz z badaniem udarnosci w temperaturze
roboczej TSmin. (Uwaga: dla temperatury TSmin = 0°C + +50°C - badanie udarnosci w temperaturze normainej).

Wytwérecy materiatdw powinni posiadaé system jakosci oceniony na zgodnos$é z wymaganiami Dyrektywy 97/23 EC
(PED). W przypadku, gdy wytworca materiatu nie posiada takiego systemu jakosci, wymagane jest Swiadectwo odbioru
3.2.

W przypadku czesci cisnieniowych powinno by¢ mozliwe zidentyfikowanie materiatéw, przez zachowanie znaku wyma-
ganego przez norme wyrobu lub naniesienie tego znaku, albo przez zastosowanie specjalnego kodu przechowywanego
w rejestrach Wykonawcy rurociggu.

Stemplowanie znakéw nie powinno wprowadzac¢ dziatania karbu, dlatego zalecany jest stempel z zaokraglonymi kra-
wedziami.

Jezeli jest stosowana jakakolwiek inna metoda znakowania niz stemplowanie na zimno lub grawerowanie (wibrograf),
wykonawca powinien zapewnic, aby nie byto mozliwe pomieszanie réznych materiatow.

UWAGA !!!

Wykonawca powinien stosowa¢ odpowiednig instrukcje technologiczna (procedure) w zakresie
oznaczenia materiatdw i przenoszenia cech materialowych, zapewniajgca w toku catego pro-
cesu wytwarzania oraz badan koncowych identyfikowanie materialow uzytych do budowy in-
stalacji rurociagowej.

Materiaty przed montazem zostaty sprawdzone na zgodno$c¢ z okreslong normg dotyczacg materiatu lub zamowieniem
nabywcy.

Do montazu instalacji rurociggowej uzywano materiatéw czystych i suchych. Matogabarytowe materiaty przed monta-
zem powinny by¢ sktadowane w kontenerach, natomiast rurociggi, ktére byty sktadowane na otwartej przestrzeni, byty
skutecznie zabezpieczone przez wptywami otoczenia, np. zaslepione lub zabezpieczone folig.

Elementy instalacji rurociggowej (rury, kolana i tréjniki i inne), zostaty przed montazem wyczyszczone i przedmuchane
sprezonym powietrzem. Elementy rurociggu ze stali weglowych, ktérych montaz wykonywany jest na placu budowy,
zostaly przed montazem jednokrotnie pomalowane farbg podkfadowa.

Ciecie i ukosowanie wszystkich materiatéw za pomocg obrébki skrawaniem byto niedopuszczalne.

Wymagania ogolne dotyczace montazu instalacji rurociggowe;j.

Montaz instalacji rurociggowej zostat wykonany zgodnie z przynalezng dokumentacjg techniczng. Wszystkie etapy wy-
konania i montazu byty nadzorowane przez Wykonawce montazu.

Rurociag (rurociggi) zostaly utozone na podporach, wykonanych wczesniej lub w trakcie montazu. Rozmieszczenie
podpor oraz zalecane ich rozstawy podane sg w dokumentac;ji technicznej. Dopuszczalne sg niewielkie przesuniecia w
usytuowaniu podpér, pod warunkiem, ze nie spowoduje to zauwazalnego pogorszenia w podparciu rurociggu.

Utozenie instalacji rurociggowej na podporach byto takie, aby byta mozliwos¢ jej przesuwu w celu kompensowania
naprezen dylatacyjnych pochodzgcych od temperatury oraz naprezeh pochodzacych od spawania. Poszczegolne ele-
menty instalacji rurociggowej zostaty dopasowane do siebie przed spawaniem bez wstepnych naprezen.

UWAGA !!!

W razie potrzeby, podczas montazu odcinkéw instalacji rurociggowej, Wykonawca stosowat
tymczasowe zamocowania, aby zapewni¢, ze nie wystapia niedopuszczalne naprezenia lub od-
ksztatcenia instalacji rurociaggowej i przytaczonego wyposazenia, jako nastepstwo efektu dzwi-
gni od ciezaréw niepodpartych.

Polaczenia kotnierzowe.

W czasie montazu instalacji rurociggowej zapewniono, aby wszystkie powierzchnie uszczelniajgce kotnierzy byty czy-
ste. Kotnierze zostaty dosuniete do siebie i ustawione prostopadle do osi rurociggu wysitku, tak aby uszczelka opierata
sie na catych powierzchniach uszczelniajgcych, a nastepnie zostaty docisniete z rdwnomiernym naciggiem srub. Kot-
nierze zostaty tak ustawione, aby otwory na sruby rozmieszczone byty jednakowo po obu stronach linii prostopadtej do
ptaszczyzny rury.
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4.4.

4.5.

Wsp6tpracujgce kotnierze zostaty ustawione w osi w celu umozliwienia prawidtowego dopasowania $rub. Sruby kotnie-
rzowe zostaty naciggniete do wartosci okreslonej dla konstrukcji potgczenia. Nakretki zostaty tak nakrecone na $rube,
aby wystawat co najmniej jeden petny zwdj gwintu Sruby.

Montaz armatury i automatyki.

Przy spawaniu armatury i elementéw automatyki nalezato zwréci¢ uwage, aby w trakcie spawania nie nastgpito prze-
grzanie uszczelnien na grzybku i dlawiku zaworu. Aby temu zapobiec korpusy zawordw byty chronione przed przegrza-
niem, np. przez oktadanie mokrg szmatg, a grzybki zawordéw zostaty ustawione w potozeniu srodkowym. W przypadku
mniejszych zaworéw byly one demontowane przed spawaniem.

Przy montazu armatury i elementéw automatyki byty przestrzegane zasady podane przez producentéw tych elementéw,
w zakresie:

4 dopuszczalnej, maksymalnej temperatury montazu,

O dopuszczonego, maksymalnego cisnienia prébnego,
O odpowiedniego kierunku zabudowy na rurociagu,
a

odpowiedniego usytuowania na rurociggu.

' UWAGA !

® Przed montazem armatury i automatyki Wykonawca zapoznat sie z fabrycznymi instrukcjami
montazowymi, przynaleznymi do tych elementéw.

Opis i wykaz rurociagéw podlegajacych oznakowaniu CE i podlagajacych UDT.

Rurociggi podlegajace dozorowi technicznemu.

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Rady Ministréw z dnia 07 grudnia 2012 r. w sprawie urzadzen technicznych podlegajgcych
dozorowi technicznemu, § 1, pkt. 1, ust. j), (Dz. U. z dnia 27 grudnia 2012r., Poz. 1468), rurociagi amoniakalne o sred-
nicy wiekszej niz DN25 podlegajg dozorowi technicznemu.

Opis rurociggédw Nr R-01/2015 + NrR-15/2015:

Rurocigg nr R-01 /2015 - DN100, jest rurociggiem ttocznym NHs agregatow sprezarkowych - obieg Tk = +32°C. Prze-
znaczony jest do transportu ptynu roboczego - para (P) NHs, z agregatow sprezarkowych AS1 i AS2, zamontowanych
w maszynowni chtodniczej, do skraplacza natryskowo-wyparnego SK1, zlokalizowanego nad dachem maszynowni.

Rurocigg nr R-02 /2015 - DN100, jest rurociagiem sptywu cieczy NHs - obieg Tk = +32°C. Przeznaczony jest do trans-
portu ptynu roboczego - ciecz (C) NHs, ze skraplacza natryskowo-wyparnego SK1, zamontowanego nad dachem ma-
szynowni, do termosyfonowego zbiornika amoniaku ZT1, zlokalizowanego na antresoli, w maszynowni chtodniczej.

Rurocigg nr R-03 /2015 - DN80, jest kolektorem pomiarowym termosyfonowego zbiornika amoniaku ZT1 - obieg
Tk = +32°C Przeznaczony jest do pomiaru poziomu cieczy NH3 w zbiorniku ZT1, zamontowanym na antresoli, w ma-
szynowni chtodnicze;.

Rurociag nr R-04 /2015 - DN65, jest rurociggiem zasilajagcym cieczy NHs - obieg Tk = +32°C. Przeznaczony jest do
transportu ptynu roboczego - ciecz (C) NHs, z termosyfonowego zbiornika amoniaku ZT1, zamontowanego na antresoli,
w maszynowni chtodniczej, do chtodnic oleju sprezarek srubowych AS1 i AS2, zlokalizowanym w maszynowni.

Rurocigg nr R-05 /2015 - DN80, jest rurociggiem powrotnym pary i cieczy NHs - obieg Tk = +32°C. Przeznaczony jest
do transportu ptynu roboczego - para + ciecz (P + C) NH3, z chtodnic oleju sprezarek srubowych AS1 i AS2, zamonto-
wanych w maszynowni chfodniczej, do termosyfonowego zbiornika amoniaku ZT1, zlokalizowanego na antresoli, w ma-
szynowni.
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Rurocigg nr R-06 /2015 - DN65, jest rurociggiem zasilajacym cieczy NHs - obieg Tk = +32°C. Przeznaczony jest do
transportu ptynu roboczego - ciecz (C) NHs, z termosyfonowego zbiornika amoniaku ZT1, zamontowanego na antresoli,
w maszynowni chtodniczej, do zbiornika ekonomizera ECO1 - obieg Te = -14C oraz do poziomego oddzielacza cieczy
POC1 - obieg To = -33C, zlokalizowanych w maszynowni.

Rurocigg nr R-07 /2015 - DN50, jest rurociggiem zasilajgcym gorgcego gazu NHs - obieg Tk = +32°C. Przeznaczony
jest do transportu ptynu roboczego - para (P) NHs, z rurociggu ttocznego nr R-01 /2015, zlokalizowanego w maszynowni
chtodniczej, do parownikéw chtodnic powietrza, zamontowanych w pomieszczeniach chtodzonych, w czasie odszrania-
nia parownikow.

Rurocigg nr R-08 /2015 - DN65, jest rurociggiem ssawnym NHs sprezarek AS1 i AS2 - obieg Te = -14°C. Przeznaczony
jest do transportu ptynu roboczego - para (P) NHs, ze zbiornika ekonomizera ECO1, zamontowanego w maszynowni
chtodniczej, do sprezarek AS1 i AS3, zlokalizowanych w maszynowni.

Rurocigg nr R-09 /2015 - DN250, jest rurociggiem ssawnym NHs sprezarek AS1 i AS2 - obieg To = -33°C. Przeznaczony
jest do transportu ptynu roboczego - para (P) NHs, z poziomego oddzielacza cieczy POC1, zamontowanego w maszy-
nowni chtodniczej, do sprezarek AS1 i AS3, zlokalizowanych w maszynowni.

Rurocigg nr R-10 /2015 - DN100, jest rurociggiem zasilajgcym cieczy NHs - obieg To = -33°C. Przeznaczony jest do
transportu ptynu roboczego - ciecz (C) NHs, z poziomego oddzielacza cieczy POC1, zamontowanego w maszynowni
chtodniczej, do parownikéw chtodnic powietrza, zlokalizowanych w pomieszczeniach chtodzonych.

Rurocigg nr R-11 /2015 - DN150, jest rurociggiem powrotnym pary i cieczy NHs - obieg To = -33°C. Przeznaczony jest
do transportu ptynu roboczego - para + ciecz (P + C) NHs, z parownikdw chtodnic powietrza, zamontowanych w mrozni
K1, do poziomego oddzielacza cieczy POC1, zlokalizowanego w maszynowni chtodnicze;.

Rurocigg nr R-12 /2015 - DN200, jest rurociagiem powrotnym pary i cieczy NHs - obieg To = -33°C. Przeznaczony jest
do transportu ptynu roboczego - para + ciecz (P + C) NHs, z parownikéw chtodnic powietrza, zamontowanych w komo-
rze szokowej K2, w korytarzu spedycyjnym P1, w mrozni K3 oraz w magazynach K4, K5 i K6, do poziomego oddziela-
cza cieczy POCH1, zlokalizowanego w maszynowni chfodnicze;j.

Rurocigg nr R-13 /2015 - DN50, jest kolektorem pomocniczym dla pomp amoniaku PA1 i PA2 i dla odpowietrznika APM
- obieg To = -33°C. Przeznaczony jest do transportu ptynu roboczego - ciecz (C) NHs, z pomp amoniaku PA1 i PA2,
zamontowanych w maszynowni pod oddzielaczem cieczy POC1 oraz do transportu ptynu roboczego - para (P) NHs,
z odpowietrznika APM, do oddzielacza cieczy POC1, zlokalizowanego w maszynowni.

Rurocigg nr R-14 /2015 - DN80, jest kolektorem pomiarowym zbiornika ekonomizera ECO1 - obieg Te = -14°C. Prze-
znaczony jest do pomiaru poziomu ptynu roboczego - ciecz NHs, w zbiorniku ekonomizera ECO1, zamontowanym w
maszynowni chtodniczej.

Rurociag nr R-15 /2015 - DN80, jest kolektorem pomiarowym poziomego oddzielacza cieczy POC1 - obieg To = -33°C,
oraz rurociggiem sptywu oleju z oddzielacza cieczy POC1, do zbiornika oleju ZO1. Przeznaczony jest do pomiaru po-
ziomu ptynu roboczego - ciecz NHs, w poziomym oddzielaczu cieczy POC1, zamontowanym w maszynowni chtodniczej
oraz do transportu ptynu roboczego - ciecz (C) NHs + olej, z oddzielacza POC1 do zbiornika oleju ZO1, zainstalowa-
nego w maszynowni, pod oddzielaczem cieczy POC1.
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Charakterystyka rurociggéw Nr R-01 /2015 + NrR-15/2015:

Lp. | Oznaczenie ruro- | Plynro- | Ozna- Nr Najwyzsze | Najniz- Sred- Ci- Kate- | Modut | Nr przynalez-
ciggu boczy czenie rysunku dopusz- sza/naj- nica Snie- | goria | proce- | nych obliczen
i nazwa ruro- | konstrukcyj- | czalne ci- wyzsza nomi- nie ruro- dury wytrzymato-
ciggu. nego $nienie PS | dop.tem- | nalna | prébn | ciggu | oceny Sciowych
Nr fabr. [bar] peratura DN e zgodno-
TS PT Sci
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1. |R-01/2015 NHs R-01/ | 873-DR-01 18,0 -30/ 100 | 26,0 Il A1 873-CA-01
Rurociag Tech- | para. 2015 +100
nologiczny, Dokumenta-
Para (P) NHs, cja Kon-
kategoria Il. Grupa: I. cowa
Rurocigg ttoczny NHs - obieg Tk = +32°C, z agregatéw sprezarkowych AS1 i AS2, zamontowanych
w maszynowni chtodniczej, do skraplacza natryskowo-wyparnego SK1, zlokalizowanego nad da-
chem maszynowni.
2. |R-02/2015 NH3 R-02 / | 873-DR-02 18,0 -30/ 100 | 26,0 Il A1 873-CA-01
Rurocigg Tech- | ciecz. 2015 +100
nologiczny, Dokumenta-
Ciecz (C) NHs, cja Kon-
kategoria Il. Grupa: I. cowa
Rurocigg sptywu cieczy NHs - obieg Tk = +32°C, ze skraplacza natryskowo-wyparnego SK1, za-
montowanego nad dachem maszynowni, do termosyfonowego zbiornika amoniaku ZT1, zlokalizo-
wanego na antresoli, w maszynowni chfodnicze;j.
3. |R-03/2015 NH3 R-03/ | 873-DR-03 18,0 -30/ 80 26,0 Il A1 873-CA-01
Rurocigg Tech- | ciecz. 2015 +100
nologiczny, Dokumenta-
Ciecz (C) NHs, cja Kon-
kategoria Il. Grupa: | cowa
Kolektor pomiarowy DN80 zbiornika termosyfonowego ZT1 - obieg Tk = +32°C. Do pomiaru po-
ziomu ptynu roboczego - ciecz NHs, w zbiorniku termosyfonowym ZT1, zamontowanym na antre-
soli, w maszynowni chtodnicze;.
4. |R-04/2015 NHs R-04 / | 873-DR-04 18,0 -30/ 65 26,0 Il A1 873-CA-01
Rurociag Tech- | ciecz. 2015 +100
nologiczny, Dokumenta-
Ciecz (C) NHs, cja Kon-
kategoria Il. Grupa: I cowa
Rurociag zasilajgcy cieczy NHs - obieg Tk = +32°C, ze zbiornika termosyfonowego ZT1, zamonto-
wanego na antresoli, w maszynowni chtodniczej, do chtodnic oleju sprezarek srubowych AS1 i AS2,
zlokalizowanym w maszynowni.
5. |R-05/2015 NHs R-05/ | 873-DR-05 18,0 -30/ 80 26,0 Il A1 873-CA-01
Rurociagg Tech- | para + 2015 +100
nologiczny, ciecz. Dokumenta-
Para + Ciecz cja Kon-
(P + C) NHs ka- | Grupa: I. cowa
tegoria Il. Rurocigg powrotny pary i cieczy NHs - obieg Tk = +32°C, z chtodnic oleju sprezarek srubowych AS1
i AS2, zamontowanych w maszynowni chtodniczej, do zbiornika termosyfonowego ZT1, zlokalizo-
wanego na antresoli, w maszynowni.
6. |R-06/2015 NHs R-06 / | 873-DR-06 18,0 -40/ 65 26,0 Il A1 873-CA-06
Rurocigg Tech- | ciecz. 2015 +100
nologiczny, Dokumenta-
Ciecz (C) NHs, cja Kon-
kategoria Il. Grupa: I. cowa

Rurociag zasilajgcy cieczy NHs - obieg Tk = +32°C, z termosyfonowego zbiornika amoniaku ZT1,
zamontowanego na antresoli, w maszynowni chtodniczej, do zbiornika ekonomizera ECO1 - obieg
Te = -14C oraz do poziomego oddzielacza cieczy POC1 - obieg To = -33C, zlokalizowanych w ma-
Szynowni.
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Lp. | Oznaczenie ruro- | Plynro- | Ozna- Nr Najwyzsze | Najniz- Sred- Ci- Kate- | Modut | Nr przynalez-
ciagu boczy czenie rysunku dopusz- sza/naj- nica $nie- | goria | proce- | nych obliczeh
i nazwa ruro- | konstrukcyj- | czalne ci- wyzsza nomi- nie ruro- dury wytrzymato-
ciggu. nego $nienie PS | dop.tem- | nalna | prébn | ciggu | oceny Sciowych
Nr fabr. [bar] peratura DN e zgodno-
TS PT SCi
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
7. |R-07/2015 NH3 R-07 / | 873-DR-07 18,0 -40/ 50 26,0 | A 873-CA-06
Rurociag Tech- | para. 2015 +100
nologiczny, Dokumenta-
Para (P) NHs, cja Kon-
kategoria . Grupa: I. cowa
Rurociagg zasilajgcy gorgcego gazu NHs - obieg Tk = +32°C, z rurociggu tlocznego nr R-01 / 2015,
zlokalizowanego w maszynowni chtodniczej, do parownikéw chfodnic powietrza, zamontowanych
w pomieszczeniach chtodzonych, w czasie odszraniania parownikow.
8. |R-08/2015 NHs R-08 / | 873-DR-08 12,0 -40/+50 | 65 18,0 | A 873-CA-08
Rurocigg Tech- | para. 2015
nologiczny, Dokumenta-
Para (P) NHs, cja Kon-
kategoria I. Grupa: I. cowa
Rurocigg ssawny NHs sprezarek AS1 i AS2 - obieg Te = -14°C, ze zbiornika ekonomizera ECO1,
zamontowanego w maszynowni chtodniczej, do sprezarek AS1 i AS3, zlokalizowanych w maszy-
nowni.
9. |R-09/2015 NH3 R-09/ | 873-DR-09 12,0 -40/+50 | 250 | 18,0 Il A1 873-CA-08
Rurociag Tech- | para. 2015
nologiczny, Dokumenta-
Para (P) NHs, cja Kon-
kategoria Il. Grupa: | cowa
Rurocigg ssawny NHs sprezarek AS1 i AS2 - obieg To = -33°C, z poziomego oddzielacza cieczy
POC1, zamontowanego w maszynowni chtodniczej, do sprezarek AS1 i AS3, zlokalizowanych
W maszynowni.
10. | R-10/ 2014 NHs R-10/ | 873-DR-10 12,0 -40/+50 | 100 | 18,0 Il A1 873-CA-08
Rurociagg Tech- | ciecz. 2015
nologiczny, Dokumenta-
Ciecz (C) NHs, cja Kon-
kategoria Il. Grupa: I. cowa
Rurocigg zasilajgcy cieczy NHs - obieg To = -33°C, z poziomego oddzielacza cieczy POC1, zamon-
towanego w maszynowni chtodniczej, do parownikéw chtodnic powietrza, zlokalizowanych w po-
mieszczeniach chtodzonych.
11. |R-11/2015 NH3 R-11/ | 873-DR-11 12,0 -40/+50 | 150 | 18,0 Il A1 873-CA-08
Rurocigg Tech- | para + 2015
nologiczny, ciecz. Dokumenta-
Para + Ciecz cja Kon-
(P + C) NHs ka- | Grupa: I. cowa
tegoria Il. Rurocigg powrotny pary i cieczy NHs - obieg To = -33°C, z parownikéw chtodnic powietrza, zamon-
towanych w mrozni K1, do poziomego oddzielacza cieczy POCA1, zlokalizowanego w maszynowni
chtodniczej.
12. |R-12/2015 NH3 R-12/ | 873-DR-12 12,0 -40/+50 | 200 | 18,0 Il A1 873-CA-08
Rurociag Tech- | para + 2015
nologiczny, ciecz. Dokumenta-
Para + Ciecz cja Kon-
(P + C) NHs ka- | Grupa: I. cowa

tegoria Il.

Rurocigg powrotny pary i cieczy NHs - obieg To = -33°C, z parownikéw chfodnic powietrza, zamon-
towanych w komorze szokowej K2, w korytarzu spedycyjnym P1, w mrozni K3 oraz w magazynach
K4, K5 i K6, do poziomego oddzielacza cieczy POC1, zlokalizowanego w maszynowni chtodniczej.
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Lp. | Oznaczenie ruro- | Plynro- | Ozna- Nr Najwyzsze | Najniz- Sred- Ci- Kate- | Modut | Nr przynalez-
ciagu boczy czenie rysunku dopusz- sza/naj- nica $nie- | goria | proce- | nych obliczeh
i nazwa ruro- | konstrukcyj- | czalne ci- wyzsza nomi- nie ruro- dury wytrzymato-
ciggu. nego $nienie PS | dop.tem- | nalna | prébn | ciggu | oceny Sciowych
Nr fabr. [bar] peratura DN e zgodno-
TS PT Sci
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
13. | R-13 /2015 NH3 R-13/ | 873-DR-13 12,0 -40/ +50 50 18,0 | A 873-CA-08
Rurociag Tech- | para + 2015
nologiczny, ciecz. Dokumenta-
Para + Ciecz cja Kon-
(P + C) NHs ka- | Grupa: I. cowa
tegoria I. Kolektor pomocniczy dla pomp amoniaku PA1 i PA2 i dla odpowietrznika APM - obieg To = -33°C.

Do transportu ptynu roboczego - ciecz (C) NH3, z pomp amoniaku PA1 i PA2, zamontowanych
w maszynowni pod oddzielaczem cieczy POC1 oraz do transportu ptynu roboczego - para (P) NHs,
z odpowietrznika APM, do oddzielacza cieczy POC1, zlokalizowanego w maszynowni.

14. |R-14 /2015 NH3 R-14/ | 873-DR-14 12,0 -40/+50 | 80 18,0 | A 873-CA-08
Rurocigg Tech- | ciecz. 2015
nologiczny, Dokumenta-
Ciecz (C) NHs cja Kon-
kategoria I. Grupa: I. cowa

Kolektor pomiarowy DN80 zbiornika ekonomizera ECO1 - obieg Te = -14°C. Do pomiaru poziomu
ptynu roboczego - ciecz NHs, w zbiorniku ekonomizera ECO1, zamontowanym w maszynowni

chtodniczej.
15. | R-15/2015 NH3 R-15/ | 873-DR-15 12,0 -40/+50 | 80 18,0 | A 873-CA-08
Rurocigg Tech- | ciecz. 2015
nologiczny, Dokumenta-
Ciecz (C) NHs cja Kon-
kategoria I. Grupa: | cowa

Kolektor pomiarowy DN80 poziomego oddzielacza cieczy POC1 i rurocigg sptywu oleju z oddziela-
cza cieczy POC1 do zbiornika oleju ZO1 - obieg To = -33°C. Do pomiaru poziomu ptynu roboczego -
ciecz NHs, w poziomym oddzielaczu cieczy POC1, zamontowanym w maszynowni chfodniczej oraz
do sptywu oleju z oddzielacza POC1 do zbiornika oleju ZO1, zainstalowanego w maszynowni, pod
oddzielaczem cieczy POCA1.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 21 grudnia 2005 r. w sprawie zasadniczych wymagan
dla urzadzen cisnieniowych i zespofow cisnieniowych, § 9, ust. 3, pkt. 1a oraz § 12, ust. 1, (Dz. U. Nr 263/05,
poz. 2200), rurociagi amoniakalne (pfyn grupy I) o Srednicy nominalnej wiekszej niz DN25, dla ktérych cisnienie
dopuszczalne PS przekracza 0,5 bar, powinny spefnia¢ zasadnicze wymagania w zakresie bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia dotyczgce projektowania oraz wytwarzania urzgdzen cisnieniowych i zespoféow urzadzen ci-
$nieniowych okreslone w Rozdziale 3 ww. Rozporzadzenia oraz podlegajg oznakowaniu CE.

Zgodnie z Zatgcznikiem nr 2 do ww. Rozporzadzenia, Tablica 6, rurociag technologiczny NH3:

Q NrR-01/2015 DN100 kategoria Il ( 25 <DN100=100 i PS x DN =1 800 > 1 000)
O NrR-02/2015 DN100 kategoria Il ( 25<DN100<100 i PS x DN =1 800 > 1 000)
O NrR-03/2015 DN80 kategoria Il ( 25<DN80 =100 i PSx DN =1440> 1000)
QO NrR-04/2015 DN65 kategoria Il ( 25<DN65 =100 i PSxDN =1 170 > 1 000)
QO NrR-05/2015 DN80 kategoria Il ( 25<DN80 =100 i PS x DN =1 440 > 1 000)
Q NrR-06/2015 DN65 kategoria Il ( 25<DN65 =100 i PSxDN =1 170 > 1 000)
O NrR-07/2015 DN50 kategoria | ( 25< DN50=<100 i PSxDN= 900 =< 1000)
O NrR-08/2015 DN65 kategoria | ( 25< DN65=<100 i PSxDN= 780<1000)
O NrR-09/2015 DN250 kategoria Il (100 < DN250 = 350 i PS x DN = 3 000 < 3 500)
Q NrR-10/2015 DN100 kategoria Il ( 25 <DN100=100 i PS x DN =1 200 > 1 000)
O NrR-11/2015 DN150 kategoria Il (100 < DN150 < 350 i PS x DN =1 800 < 3 500)
O NrR-12/2015 DN200 kategoria Il (100 < DN200 < 350 i PS x DN = 2 400 < 3 500)
O NrR-13/2015 DN50 kategoria | ( 25< DN50=<100 i PSxDN= 600=<1000)
QO NrR-14/2015 DN80 kategoria | ( 25< DN80<100 i PSxDN= 960 < 1000)
Q NrR-15/2015 DN80 kategoria | ( 25< DN80<100 i PSxDN= 960 < 1000)
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4.6.
4.6.1.

4.6.2.

Potaczenia spawane i zakres badan.
Pofgczenia spawane.

Potgczenia spawane poszczegodlnych elementéw instalacji rurociggowej powinny by¢é wykonane w montazu przez spa-
waczy z uprawnieniami zgodnie z normg PN-EN 287-1 dla przewidywanych proceséw, grup materiatowych i zakresu
wielkosci oraz powinni mie¢ wazne $wiadectwo egzaminu zgodne z normg PN-EN 287-1, zatgcznik B.

UWAGA !

Brzegi elementow rurociagow nalezy przygotowac do spawania zgodnie z odpowiednimi WPS
i zgodnie z ww. technologia spawania. Spawanie elementow o réznej grubosci scianek po-
winno by¢ wykonane zgodnie z ww. WPS. Jezeli r6znica grubosci taczonych elementéw prze-
kracza 20% elementu cienszego, nalezy wykonaé¢ ukosowanie elementu o grubszej sciance.
Kat ukosowania powinien wynosic¢ 15°.

Spawanie powinno by¢ kontrolowane przez personel nadzorujgcy o odpowiedniej wiedzy i doswiadczeniu w zakresie
spawania. Personel ten powinien by¢ w stanie udzieli¢ spawaczom wyraznych i jednoznacznych instrukcji i mie¢ petno-
mocnictwo do dziatan, w celu utrzymania wymaganej jakosci spawania.

Instrukcje technologiczne spawania (WPS) powinny by¢ opracowane zgodnie z PN-EN ISO 15614-1 dla wszystkich
proceséw spawania i powinny rowniez zawiera¢ informacje dotyczgce badan nieniszczacych, niewspotosiowosci i gru-
bosci Scianek.

Procedury spawania powinny by¢ zatwierdzone przez kompetentng strone trzecig zgodnie z normami PN-EN 288-3
i PN-EN 288-8.

Spoiwa i materiaty pomocnicze powinny by¢é udokumentowane zgodnie z PN-EN 10204 - Swiadectwo odbioru 2.2, i po-
winny by¢ odpowiednie do stosowania z metalami podstawowymi, procesami spawania i warunkami wytwarzania.

Przygotowanie elementéw rurociggu do spawania poprzez np. przecinanie, ukosowanie lub przerébke plastyczng na
zimno, powinno by¢ zgodne z ww. procedurami spawania i nie moze powodowaé uszkodzen, peknie¢ lub zmian wia-
sciwosci wytrzymatosciowych, ktére mogtyby obniza¢ bezpieczenstwo rurociggu.

Spoiny taczgce rury lub inne elementy rurociggu nie moga znajdowac sie w $cianach, przepustach, itp. Spoiny wzdtuzne
powinny by¢ tak umiejscowione, aby omijaty otwory lub zamocowania, gdzie tylko to mozliwe. Spoiny wzdtuzne w przy-
leglych elementach powinny by¢ przesuniete o dwie nominalne grubosci $cianki, na odlegto$¢ minimum 20 mm.

Ztgcza spawane i przylegte do nich strefy powinny by¢ wolne od wszelkich wad powierzchniowych i wewnetrznych,
obnizajgcych bezpieczenstwo rurociggu i powinny mie¢ co najmniej wtasciwosci takie jak minimalne wtasciwosci wy-
magane dla materiatéw tagczonych.

Zakres badan obwodowych, czotowych zigczy spawanych.

Zakres badan obwodowych, czotowych ztgczy spawanych powinien by¢ zasadniczo zgodny z normg PN-EN-13480-5 -
Rurociggi przemystowe metalowe. Czes¢ 5: Kontrola i badania, w tym:

U Rodzaj wymaganych NDT i ich zakres powinien by¢ okreslony zgodnie z tablicg 8.2-1 normy, uwzgledniajgc
kategorie, do ktorej zaklasyfikowano rurociagg.

U Dobdr metody NDT powinien by¢ zgodny z pkt. 8.4.4 normy.
O Zigcza prébne do badania powinny byé wybrane losowo, na reprezentatywnej grupie spoin.

Uwaga: Grupa spoin jest to ilos¢ spoin wykonanych przez jednego spawacza lub spawacza operatora, zgodnie
z okre$long instrukcjg technologiczng spawania.

o

Co najmniej jedno kompletne zlgczne prébne powinno by¢ zbadane na catym obwodzie.

O Jezeli liczba wymaganych ztgczy probnych jest mata, to pierwszenstwo powinny mie¢ potgczenia grubszych
przekrojéw i mniejszych srednic lub cienszych przekrojow i wiekszych srednic.

U Okreslone techniki NDT powinny by¢ zastosowane na mozliwie najwczesniejszym etapie procesu wytwarzania
w celu zapewnienia, ze wykonane spoiny sg dobrej jakosci.

U Badania NDT nalezy wykonaé przez prébg cisnieniowg. Wyniki tych badan powinny by¢ znane przed probag
cisnieniowa.
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Przy uwzglednieniu wymagan normy PN-EN-13480-5, zakres badan obwodowych, czotowych ztgczy spawanych przed-
stawia sie nastepujgco:

O 100% obwodowych ztgczy spawanych nalezy podda¢ badaniom wizualnym (VT) zgodnie z normg PN-EN 970.
Badania VT nalezy przeprowadzi¢ przed wykonaniem pozostatych NDT, a badany obszar powinien obejmowac
stopiwo i strefy wpltywu ciepta. Badania powierzchni powinny by¢ przeprowadzone na powierzchni zewnetrzne;j.

Uwaga: Termin ,badania wizualne” nalezy rozumie¢ jako metoda obserwacji ztaczy i innych elementéw ruro-
ciggu oraz zamocowan, ktére sg lub mogg by¢ poddane przeglgdowi przed, podczas lub po wytworze-
niu, wykonaniu, montazu lub instalowaniu.

Q 10% obwodowych ztgczy spawanych i nie mniej niz 2-a ztgcza, nalezy podda¢ badaniom radiograficznym (RT)
zgodnie z normg PN-EN 1435 |lub badaniom ultradzwiekowym (UT) zgodnie z normg PN-EN 1714. Wyb6r me-
tody NDT zalezy od grubosci nominalnej spajanych materiatéw i powinien by¢é zgodny z tablicg 8.4-4 normy
PN-EN-13480-5.

U Zgodnie z pkt. 9.3.4 PN-EN 13480-5, ztagcza spawane, ktérych nie mozna podda¢ prébie cisnieniowej przy
cisnieniu PT, nalezy w 100% podda¢ badaniom RT lub UT i dodatkowo podda¢ w 100% badaniom ma-
gnetyczno - proszkowym (MT) lub badaniom penetracyjnym (PT).

O Jezeli ztgcze spawane jest nastepnie poddawane ksztattowaniu lub obrébce cieplnej, wymagane NDT powinny
by¢ wykonane na spoinie w stanie koncowym.

4.6.3. Zakres badan spoin wzdtuznych.

Zakres badan spoin wzdtuznych, zgodnie z pkt. 8.3 normy PN-EN-13480-5, zalezy od przyjetego wspotczynnika ztgczy
spawanych z:

Q Dla zo < 0,70 - 100% spoin wzdtuznych nalezy podda¢ badaniom wizualnym (VT) zgodnie z norma
PN-EN 970.

Q Dla 0,70 < zp < 0,85 - 100% spoin wzdtuznych nalezy podda¢ badaniom wizualnym (VT) zgodnie z normg PN-
EN 970 oraz 10% spoin nalezy podda¢ badaniom MT (PT) lub badaniom RT (UT).

O Dla 0,85 <z, = 1,00 - 100% spoin wzdtuznych nalezy poddac¢ badaniom wizualnym (VT) zgodnie z normg PN-
EN 970 oraz 100% spoin nalezy podda¢ badaniom MT (PT) lub badaniom RT (UT).

4.6.4. Kryteria akceptacji ztgczy spawanych.

Kryteria akceptacji ztgczy spawanych powinny by¢ zgodne z pkt. 8.4.2 PN-EN-13480-5, i powinny odpowiadaé podanym
nizej normom:

U Badania wizualne (VT) wykonane zgodnie z normg PN-EN 970 - kryteria akceptacji wg tablicy 8.4-2 normy PN-
EN-13480-5.

U Badania radiograficzne (RT) wykonane zgodnie z normg PN-EN 1435, klasa B - poziom akceptacji 2 wg normy
PN-EN 12517-1 i wymagania dodatkowe wg tablicy 8.4-3 normy PN-EN-13480-5.

O Badania ultradzwiekowe (UT) wykonane zgodnie z normg PN-EN 1714, klasa B - poziom akceptacji 2 wg normy
PN-EN 1712. Dla rurociggéw kategorii | i Il dopuszczalny jest poziom akceptacji 3.

O Badania magnetyczno - proszkowe (MT) wykonane zgodnie z normg PN-EN 1290 - poziom akceptacji 1 wg
normy PN-EN 1291.

U Badania penetracyjne (PT) wykonane zgodnie z normg PN-EN 571-1 - poziom akceptacji 1 wg normy PN-
EN 1289.

4.6.5. Niezgodnosci wykryte w wyniku kontroli wyrywkowej.

Jezeli w wyniku kontroli wyrywkowej zostaty wykryte w spoinie niezgodnosci, ktére sg niedopuszczalne, powinny by¢
podjete nastepujace dziatania:

U Dwie dodatkowe spoiny tej samej grupy powinny by¢ zbadane tg samg metoda.

4 Jesli te spoiny dodatkowe sg do przyjecia, spoina poczgtkowa powinna by¢ naprawiona lub zastgpiona nowg
spoing i ponownie zbadana metodg pierwotna.

Q Jesli ktorakolwiek z tych spoin dodatkowych wykazuje niedopuszczalng niezgodnosc¢, wszystkie spoiny tej grupy
powinny by¢ catkowicie zbadane i, w razie koniecznosci, naprawione lub zastgpione nowymi spoinami i ponow-
nie poddane badaniu.

Uwaga: Grupa spoin jest to ilo$¢ spoin wykonanych przez jednego spawacza lub spawacza operatora, zgodnie
z okres$long instrukcjg technologiczng spawania.
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4.6.6.

4.6.7.

4.6.8.

4.7.

Protokoly badan nieniszczacych.

Protokoty badan nieniszczgcych powinny by¢ opracowane zgodnie z normg europejskg dotyczacg metody badania.

Naprawy spoin.

Procedury naprawy spoin powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 13480-4 i powinny by¢ przedtozone kontrolerowi do
przegladu i zatwierdzenia przed rozpoczeciem naprawy.

Niezgodnosci spoiny, ktore zostaty ocenione jako wady spoiny, powinny by¢ naprawione zgodnie z normg PN-
EN 13480-4 i ponownie poddane kontroli po naprawie.

Maksymalna dopuszczalna liczba kolejnych napraw tej samej spoiny powinna by¢ zgodna z normg
PN-EN 13480-4. Wada spawalnicza nie powinna by¢ naprawiana wiecej niz dwa razy wedtug tej samej procedury.
Kazda nastepna naprawa powinna by¢ wykonana zgodnie z zatwierdzong przez kompetentng strone trzecig, zmodyfi-
kowang i udokumentowang procedura.

Wszystkie naprawione spoiny powinny by¢ poddane badaniom nieniszczagcym zgodnie z norma PN-EN 13480-5.

Identyfikacja spoin.

Spoiny lub ich odcinki powinny by¢ identyfikowane za pomoca symbolu spawacza umieszczonego tuz przy spoinie.
Spoiny wykonane przez réznych spawaczy, powinny by¢ dokumentowane szkicem lub opisem wykonania zfgcza i zna-
kowane cechami spawaczy z odniesieniem odpowiednim do zakresu wykonanej spoiny.

Znakowanie rurociagu.

Dla zapewnienia wyraznej identyfikacji rurociggu lub odcinka rurociggu, zmontowany rurocigg powinien by¢é znakowany
za pomoca malowania, napiséw, przywieszek itd. Na podstawie oznakowania powinno by¢ mozliwe okreslenie instala-
cji, do ktorej nalezy rurociag.

Wszystkie rurociggi kategorii | + 1l powinny mie¢ jednoznaczng identyfikacje bezposrednio na rurociaggu lub na tabliczce
znamionowej do niego zamocowanej, ktéra powigzana jest z dokumentem zawierajgcym niezbedne informacje doty-
czace pracy, konserwac;ji i kontroli okresowych.

Znakowanie rurociggu powinno zawieraé¢ nastepujgce dane:

U nazwe i adres Wykonawcy z podaniem modutu procedury oceny zgodnosci,

jednoznaczng identyfikacje odpowiedniej czesci instalacji rurociggowej i kompletu dokumentaciji koncowe;j,
opis rurociggu (nazwa lub oznaczenie symboliczne), tgcznie z rodzajem ptynu roboczego,

$rednice nominalng DN,

najwyzsze dopuszczalne cisnienie PS [bar],

najnizsza / najwyzszg dopuszczalng temperature TS [°C],

ci$nienie probne PT [bar] i zastosowany czynnik do proby ciSnieniowej, jezeli nie jest nim woda,

date proby cisnieniowej,

zastosowane do danego rurociggu specyfikacje techniczne lub normy,

0000000 D0OOo

znak CE (jezeli dotyczy).

Rurociag powinien by¢ oznakowany poprzez nierozigczne przynitowanie lub przyspawanie tabliczki fabrycznej. Miejsce
usytuowania tabliczki fabrycznej rurociggu oraz zakres oznakowania podany jest na rysunku konstrukcyjnym rurociggu.
Tabliczka fabryczna rurociagu izolowanego powinna by¢ zamocowana na wspornikach, ponad izolacjg zimnochronng
lub przymocowana bezposrednio na ptaszczu ostonowym izolacji zimnochronne;.

Ponadto poszczegdlne elementy rurociagu (rury, tuki, trojniki, dna elipsoidalne) powinny by¢ znakowane przez wyce-
chowanie nastepujacych danych:

O gatunek materiatu,

a nr wytopu.
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5.1.

5.2,

5.3.

5.4.

KONTROLA OSTATECZNA INSTALACJI RUROCIAGOWEJ.
Po zakonczeniu procesu wytwarzania Wykonawca powinien przeprowadzi¢ oceng kofncowg w celu sprawdzenia, czy
instalacja rurociggowa zostata wykonana zgodnie ze wszystkimi okreslonymi wymaganiami.

Kontrole ostateczng instalacji rurociggowej dla rurociagdw kategorii I i Il wykonuje Wykonawca, a dla rurociggéw
kategorii lll kontrola ostateczna wykonywana jest przez przedstawiciela jednostki notyfikowanej, w obecnosci Wyko-
nawcy.

Kontrola ostateczna.

Kontrola ostateczna powinna obejmowac nastepujgce czynnosci:

O kontrole wizualng przed prébg cisnieniowa,

U przeglad dokumentacji produkcyjnej,

U kontrole wizualng po prébie cisnieniowa.
Wszystkie badania i kontrole powinny by¢ udokumentowane.
Kontrola wizualna przed proba cisnieniowa.

Kontrola wizualna powinna by¢ przeprowadzona zewnetrznie, w miare mozliwosci przed natozeniem powtoki zewnetrz-
nej. Podczas kontroli wizualnej nalezy sprawdzi¢, czy:

O wymiary i ustawienia odpowiadajg wymaganiom konstrukcyjnym instalacji rurociagowe;j,

O elementy, zamocowania, montaz i instalacja odpowiadajg pozostatym wymaganiom specyfikacji konstrukcyjne;j
i przywotanym normom.

Przeglad dokumentacji produkcyjnej.

Wykonawca powinien dokonac¢ przeglgdu dokumentacji produkcyjnej w celu sprawdzenia, czy wszystkie odpowiednie
kontrole i badania zostaty w sposéb zadawalajacy przeprowadzone i zapisane w odpowiednich protokotach.

Ponadto nalezy sprawdzi¢:

O zgodnos¢ materiatdw i elementéw, zastosowanych do budowy rurociggu oraz przynaleznych do materiatéw do-
kumentéw kontroli, ze specyfikacjami materiatowymi podanymi w dokumentacji produkcyjnej oraz w przywota-
nych normach,

U uprawnienia spawaczy,

U zgodnos¢ oznakowania rurociggu z wymaganiami podanymi w dokumentacji produkcyjne;.

Préba cisnieniowa instalacji rurociggowe;j.

Prébe cisnieniowg instalacji rurociggowej nalezy wykonac¢ jako préba pneumatyczng za pomocg azotu lub mieszaniny
powietrza i azotu.

Préba cisnieniowa powinna zosta¢ wykonana pod nadzorem osoby odpowiedzialnej za prébe.

UWAGA !!!

Rurociagi powinny by¢ poddane probie cisnieniowej pneumatycznej. Proba cisnieniowa hy-
drauliczna dla rurociggéw instalacji chlodniczej jest niedopuszczalna, ze wzgledu na zawilgo-
cenie instalacji rurociagowej w czasie takiej préby. Po prébie hydraulicznej zachodzitaby ko-
niecznos¢ osuszenia rurociggéw, co warunkach budowy jest niemozliwe do wykonania.

Préba cisnieniowa instalacii rurociggowej, dla ktérej najwyzsze dopuszczalne cis$nienie PS = 12,0 bar (rurociggi strony
ssawnej instalacji chtodniczej), polega na wykonaniu:

O Préby cisnieniowej przy cisnieniu prébnym PT = 18,0 bar (préba wytrzymatosci).
O Kontroli szczelnosci przy cisnieniu inspekcyjnym Pl = 12,0 bar (kontrola szczelnosci).
U Préby cisnieniowej przy cisnieniu dopuszczalnym PS = 12,0 bar (préba szczelnosci).
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Préba cisnieniowa instalacji rurociggowej, dla ktérej najwyzsze dopuszczalne cisnienie PS = 18,0 bar (rurociggi strony

tlocznej instalacji chtodniczej), polega na wykonaniu:

Q
a
a

Préby cisnieniowej przy cisnieniu probnym PT = 26,0 bar (préba wytrzymatosci).

Kontroli szczelno$ci przy cidnieniu inspekcyjnym Pl = 18,0 bar (kontrola szczelno$ci).

Proby cisnieniowej przy ci$nieniu dopuszczalnym PS = 18,0 bar (proba szczelnosci).
UWAGA !!!

Prébie cisnieniowej przy cisnieniu PT nie podlegaja urzadzenia, ktére posiadajg oznakowanie
CE, i ktére mozna z proby cisnieniowej wylaczy¢.

UWAGA !!!

Jezeli w instalacji rurociggowej zostaty zamontowane sa urzadzenia, ktérych nie mozna wyla-
czy¢ z proby przy cisnieniu PT, np. odciaé¢ zaworami lub zaslepi¢, to dopuszczalne jest, aby
ww. urzgdzenia byly poddawane probie cisnieniowej razem z badang instalacja rurociagowa,
pod warunkiem, ze ich cisnienie prébne nie jest mniejsze niz cisnienie PT, przyjete dla instala-
cji rurociggowej. Jezeli spetnienie tego warunku jest niemozliwe, to préby cisnieniowe instala-
cji rurociggowej przy cisnieniu PT, nalezy wykona¢ przed jej potagczeniem z ww. urzadzeniami.
Po prébach przy cisnieniu PT, nalezy wykonaé brakujace potaczenia instalacji z urzadzeniami
lub z inng instalacja rurociggowa i poddac je probom przy cisnieniu PS.

UWAGA !!!

Na czas préby cisnieniowej przy cisnieniu PT nalezy zdemontowa¢ zawory bezpieczenstwa lub
odcia¢ je od badanej instalacji rurociggowe;.

5.5. Ramowy przebieg proby cisnieniowej przy cisnieniu probnym PT i kontrola szczelnosci przy ci$nieniu inspek-
cyjnym PI.

Ramowy przebieqg préby cisnieniowej przy cisnieniu PT przedstawia sie nastepujgco:

a

Otworzy¢ wszystkie zawory odcinajgce, zabudowane w instalacji rurociggowej, oprécz zawordw stanowigcych
granice rurociggu lub rurociggow. Grzybki wszystkich otwartych zaworéw odcinajacych nalezy ustawi¢ w poto-
zeniu srodkowym.

Napetni¢ badang instalacje rurociggowg czynnikiem prébnym do nadcisnienia 1,2 bar.

Po 10 min. obnizy¢ cisnienie do wartosci 1,0 bar i sprawdzi¢ szczelno$s¢ wszystkich potaczen spawanych i
roztgcznych za pomocy $rodka pianotwérczego zgodnego z normg PN-EN 14291:2005 ,,Roztwory pianotwércze
przeznaczone do wykrywania nieszczelno$ci w instalacjach gazowych” lub jej zagranicznym odpowiednikiem.
Wykryte nieszczelnosci nalezy usung¢ zgodnie z technologig naprawy potgczen spawanych, zatwierdzong przez
kompetentng strone trzecia.

Napetni¢ badang instalacje rurociggowg czynnikiem prébnym, zwiekszajgc stopniowo cisnienie do wartosci
w przyblizeniu réwnej 50% okreslonego cisnienia probnego PT.

Dalsze podnoszenie cisnienia do wartosci ci$nienia probnego PT nalezy prowadzi¢ etapami, co okoto 10% ci-
$nienia probnego, az do osiggniecia petnej jego wartosci, z rdwnoczesng obserwacjg instalacji rurociagowe;j.
Po kazdym 10% przyroscie cisnienia nalezy prowadzi¢ kontrole wizualng i stuchowg badanego urzgdzenia. Kon-
trola ta powinna by¢ prowadzona z odpowiedniej odlegtosci, z zachowaniem warunkéw bezpieczenstwa.
Utrzymywacé badang instalacje rurociggowg pod cisnieniem probnym przez okres nie krotszy niz 30 min.

Po tym okresie obnizy¢ cisnienie w badanej instalacji rurociggowej do wartosci cisnienia inspekcyjnego Pl i do-
kona¢ szczegétowego badania wizualnego powierzchni Scianek i ztaczy instalacji rurociggowej oraz wszystkich
jej elementow. Kontrole szczelnosci wszystkich potagczen spawanych i rozigcznych nalezy przeprowadzi¢ za
pomocg srodka pianotwoérczego. Wykryte nieszczelnosci nalezy usungé zgodnie z technologig naprawy pota-
czeh spawanych, zatwierdzong przez kompetentng strone trzecig. Po usunieciu nieszczelnosci probe nalezy
powtorzyc.

Wynik préby cisnieniowej przy cisnieniu PT uznaje sie za pomysiny, jezeli:

a

a

W czasie préby nie stwierdzono peknie¢, trwatych odksztatcen oraz przenikania czynnika prébnego na zewnatrz
badanej instalacji rurociggowej. Powstawanie piany na obszarach badanych i / lub powstawanie miejscowych
pecherzykow jest niedopuszczalne.

Spadek cisnienia w badanej instalacji rurociggowej nie jest wiekszy niz 1% wartos$ci poczatkowej cisnienia prob-
nego.
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5.6.

5.7.

Ramowy przebieg proby szczelnosci przy cisnieniu PS.

Proba szczelnosci instalacji rurociggowej przy cisnieniu PS moze by¢ kontynuacja préby cisnieniowej przy cisnieniu PT
(instalacja napetniona czynnikiem prébnym do cisnienia PI).

Jezeli w badanej instalacji rurociggowej zostato obnizone cisnienie ponizej wartosci PS, to nalezy podnies¢ w niej ci-
$nienie do wartosci PS, przy czym podnoszenie ci$nienia nalezy podnosi¢ réwnomiernie z szybkoscig nie wiekszg niz
1,0 bar/min. z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci.

Czas trwania préby szczelnosci przy cienieniu PS:

O Czas trwania proby szczelnosci przy cisnieniu PS powinien by¢ wystarczajacy do kontroli i oceny szczelnosci
badanej instalacji.

Q W przypadku stosowania do pomiaru ci$nienia w badanej instalacji i temperatury otoczenia rejestratora elektro-
nicznego, mierzacedo i rejestrujgcego ww. parametry z duzg dokfadnoscig, czas trwania préby cisnieniowe;j
moze wynosi¢ 3 godz.

O W przypadku stosowania do pomiaru cisnienia w badanej instalacji i temperatury otoczenia zwyktych urzadzen
pomiarowych, tj. manometru i termometru, czas trwania préby cisnieniowej powinien by¢ dtuzszy, i powinien
wynosi¢ od 6 do 24 godz.

Procedura pomiaru ci$nienia i temperatury za pomocg manometru i termometru w czasie préby szczelnosci przy cie-
nieniu PS:

U Na poczatku préby nalezy odnotowac cisnienie zmierzone na manometrze kontrolnym.

O Odczyt cisnienia 1: po ustaleniu ci$nienia w badanej instalacji, po uptywie 25% catkowitego czasu proby (po
6 godz. dla préby 24 godz.).

Odczyt cisnienia 2: po uptywie 50% catkowitego czasu proby (po 12 godz. dla préby 24 godz.).
Odczyt cisnienia 3: po uptywie 75% catkowitego czasu proby (po 18 godz. dla proby 24 godz.).
Odczyt cisnienia 4: po zakonczeniu préby (po 24 godz. dla préby 24 godz.).

0O 0O 0 O

Ocena wynikow préby po jej zakonczeniu i wypuszczenie czynnika prébnego z instalacji rurociggowej, po
stwierdzeniu pozytywnego wyniku tej préby.

Instalacje rurociggowg uwaza sie za szczelng przy cisnieniu PS, jezeli réznica cisnienia probnego, ktére zostato zmie-
rzone po ustaleniu ci$nienia w badanej instalacji - odczyt cisnienia 1 i ciSnienia po zakonczeniu préby - odczyt cisnie-
nia 4. nie przekroczy £1 % wartosci odczyt cisnienia 1, pod warunkiem, ze roznica temperatur otoczenia w czasie
pierwszego i koncowego odczytu cisnienia nie przekracza +3 °C.

Jezeli réznica temperatur dla pierwszego odczytu cisnienia 1 i koficowego odczytu cisnienia 4 jest wieksza niz
+3 °C, to ci$nienie koncowe Pz red Nalezy zredukowac do temperatury otoczenia z pierwszego odczytu wg ponizszego
wzoru:

273+t
Pizred = (px+ 1) * —-mmmmmmmmmm- -1 [bar]
273 + &
gdzie: Pk [bar] - koncowe manometryczne cisnienie - odczyt cisnienia 4,
przy temperaturze otoczenia koncowej tk [°C].
tp [°C] - temperatura otoczenia przy poczatkowym odczycie cisnienia 1.
tx [°C] - temperatura otoczenia przy koncowym odczycie cisnienia 4.

Warunki BHP przy prébach cisnieniowych.

W czasie przeprowadzania préby cisnieniowej nalezy przestrzegaé nastepujgce warunki BHP:

U Prébe nalezy przeprowadzi¢ pod nadzorem osoby upowaznionej do jej prowadzenia.

U Probe cisnieniowg nalezy wykonac z zastosowaniem odpowiedniego wyposazenia i zastosowaniu odpowiednich
srodkow bezpieczenstwa, w taki sposéb, aby osoba odpowiedzialna za prébe mogta bezpiecznie kontrolowaé
wszystkie czesci instalacji rurociggowej znajdujgcych sie pod cisnieniem préby.

O Cisnienie w badanej instalacji rurociggowej nalezy zwigkszac¢ stopniowo do wartosci w przyblizeniu réwnej 50%
okreslonego cisnienia prébnego. Pdzniej cisnienie nalezy podnosi¢ etapami, co okoto 10% ci$nienia prébnego
i z szybkoscig nie wiekszg niz 1 bar/min., z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci, az do osiggniecia wymaga-
nego cisnienia prébnego.
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5.8.

5.9.

5.10.

U Zachowanie podczas proby najwyzszych mozliwych norm bezpieczenstwa i zapewnienie, aby tylko personel
uczestniczacy w badaniach miat dostep na teren prob. Obszar w bezposrednim sasiedztwie terenu préb powi-
nien by¢ zamkniety i powinny by¢ ustawione znaki ostrzegawcze, sygnalizujgce strefe zagrozenia i strefe zaka-
zana.

O W strefie zagrozenia, w ktoérej znajduje sie pod cisnieniem probnym instalacji rurociggowa, a wraz z nig inne
urzgdzenia, oraz w czasie podnoszenia cisnienia, zabrania sie przebywania oséb nieupowaznionych.

Q W przypadku wystgpienia nieszczelnosci nalezy obnizyé¢ cisnienie do bezpiecznej wartosci, usung¢ nieszczel-
nosci i probe powtérzyc.

U W razie koniecznosci wykonania prac spawalniczych nalezy wypusci¢ czynnik probny z instalacji rurociggowe;j
i dopiero wtedy przystgpi¢ do usuwania nieszczelnosci.

U Dopuszcza sie usuwanie nieszczelnosci potgczen skrecanych lub kotnierzowych pod cisnieniem, przy czym na-
lezy zachowac¢ szczegdlng ostroznosc¢ i nie ustawiac sie na drodze ewentualnego wyptywu czynnika prébnego,
w razie rozszczelnienia sie potgczenia.

O Podczas przeprowadzania préby cisnieniowej instalacja rurociggowa nie powinna by¢ poddawana zadnemu in-
nemu obcigzeniu udarowemu, takiemu jak np. préba dzwiekowa przez uderzanie miotkiem.

U Wyposazenie, ktére nie jest przeznaczone do badania, powinno by¢ podczas proby odigczone od instalacji ru-
rociggowej lub oddzielone za pomoca kotnierzy zaslepiajgcych albo innymi sposobami. Moze by¢ zastosowana
armatura, pod warunkiem ze jest ona odpowiednia na cisnienie prébne.

U Wielkos¢ cisnienia probnego nalezy kontrolowac i rejestrowac za pomocg elektronicznego rejestratora, mierza-
cego i rejestrujgcego w rownych odstepach czasu cisnienie w badanej instalacji i temperature otoczenia (zale-
cane zastosowanie rejestratora) lub na legalizowanym manometrze (Swiadectwo kontroli jakosci lub $wiadectwo
z urzedu miar), o zakresie 1 + 40 bar, umozliwiajgcym pomiar cisnienia z doktadnoscig nie mniejszg niz 5%,
zamontowanym w dobrze widocznym miejscu dla operatora regulujgcego cisnienie podczas zwiekszania ci$nie-
nia, badania i obnizania ci$nienia, ze stanowiska osoby kontrolujgcej ciSnienie przez caty czas prowadzenia
préby.

Kontrola wizualna po prébie ci$nieniowej.

Podczas kontroli wizualnej po prébie cisnieniowej nalezy sprawdzi¢, czy w wyniku préby nie wystagpity uszkodzenia.
Ponadto nalezy:

O Usunaé wszystkie kotnierze zaslepiajgce lub zaslepki, zamontowane do oddzielenia elementéw niepodlegaja-
cych probie cisnieniowej, np. rurociggu wylotowego zaworu bezpieczenstwa.

U Prawidtowo zainstalowac¢ zawory bezpieczehstwa lub urzgdzenia nadmiarowe o odpowiedniej przepustowosci
oraz odpowiedniego typu, wymagane w projekcie.

Wszystkie przyrzady pomiarowe zamontowane w celu pomiaru cisnienia probnego powinny by¢ usuniete.

Dokumentacja préby cisnieniowej - Swiadectwo proby.

Podstawowe dane préby cisnieniowej powinny by¢ potwierdzone pisemnie w Swiadectwie proby (lub w swiadectwach),
w ktérym nalezy podac¢ warunki proby oraz jej wyniki. W przypadku cisnieniowej proby pneumatycznej nalezy podaé
zastosowany czynnik probny.

Opréznienie instalacji rurociaggowej z czynnika prébnego.

Po zakonczonej prébie cisnieniowej nalezy oproznic instalacje rurociggowg z czynnika probnego, wykorzystujgc do tego
celu pompe prozniowa. Instalacje uwaza sie za oprézniong z czynnika probnego, jezeli zostanie w niej osiggniete ci-
$nienie absolutne rowne 1 kPa (10 mbar).
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6.

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

WYKONANIE INSTALACJI RUROCIAGOWEJ CHLODZIWA | WODY.

Rurociagi chtodziwa i wody.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 21 grudnia 2005 r. w sprawie zasadniczych wymagan
dla urzadzen cisnieniowych i zespotéw cisnieniowych, § 11, ust. 3 oraz § 9, ust. 3, pkt. 2b, (Dz. U. Nr 263/05,
poz. 2200), rurociagi glikolu propylenowego (pfyn grupy 2), o iloczynie PS x DN < 5 000 *bar nie podlegaja
oznakowaniu CE i powinny by¢ zaprojektowane i wytwarzane zgodnie z uznang praktyka inzynierska.

Do grupy tych rurociggéw zalicza sie wszystkie rurociaggi chtodziwa i wody wystepujgce w instalacji chtodniczej, dla
najwiekszego rurociggu: PS x DN =6 x 125 =750 < 5 000.

Wymagania ogolne dotyczace montazu instalacji rurociggowe;j.

Montaz instalacji rurociggowej nalezy wykonac¢ zgodnie z przynalezng dokumentacjg techniczng. Wszystkie etapy wy-
konania i montazu powinny by¢ nadzorowane.

Rurociag (rurociagi) nalezy uktada¢ na podporach, wykonanych wczeéniej lub w trakcie montazu. Rozmieszczenie pod-
por oraz zalecane ich rozstawy podane sg w dokumentacji technicznej. Dopuszczalne sg niewielkie przesuniecia w
usytuowaniu podpér, pod warunkiem, ze nie spowoduje to zauwazalnego pogorszenia w podparciu rurociggu.

Utozenie instalacji rurociggowej na podporach powinno by¢ takie, aby byta mozliwos¢ jej przesuwu w celu kompenso-
wania naprezen dylatacyjnych pochodzgcych od temperatury oraz naprezen pochodzacych od spawania. Poszczegolne
elementy instalacji rurociggowej nalezy dopasowac do siebie przed spawaniem bez wstepnych naprezen.

UWAGA !!!

W razie potrzeby, podczas montazu odcinkéw instalacji rurociggowej, Wykonawca powinien stosowac¢
tymczasowe zamocowania, aby zapewnic, ze nie wystgpig niedopuszczalne naprezenia lub odksztat-
cenia instalacji rurociggowej i przytaczonego wyposazenia, jako nastepstwo efektu dzwigni od cieza-
row niepodpartych.

Ponadto nalezy mie¢ na uwadze grubos¢ izolacji termicznej, jaka zostanie natozona na rurociagi. W miejscach wyste-
powania wspornikéw nalezy montowacé specjalne podktadki wykonane z twardego poliuretanu, ktére zapobiegajg zgnie-
ceniu izolacji termiczne;j.

Na czas montazu rurociggdw grubo$¢ izolacji termicznej na wspornikach mozna kompensowac¢ poprzez podktadanie
klockéw z twardego poliuretanu, twardego styropianu lub drewna.

Potgczenia rurociggéw, zaleznie od wielkosci, nalezy wykonywac jako kotnierzowe, spawane lub skrecane. Potgczenia
skrecane nalezy uszczelnia¢ za pomoca tasmy teflonowej. Przy montazu armatury (skrecanej) do wykonania potgczen
skrecanych nalezy stosowa¢ krééce gwintowane (L = 100 mm).

NAKAZ STOSOWANIA !!!

Rurociagi nalezy prowadzi¢ ze spadkiem min. 0,3% w kierunku zaworéw drenazowych.

W najwyzszych punktach instalacji rurociggowej nalezy zamontowa¢ zawory odpowietrzajace, a w naj-
nizszych punktach instalacji - zawory drenazowe, nawet jezeli nie zaznaczono tego w dokumentacji
techniczne;j.

Polaczenia kotnierzowe.

Nalezy zapewnic, aby wszystkie powierzchnie uszczelniajgce kotnierzy byty czyste. Kotnierze nalezy dosung¢ do siebie
i ustawi¢ prostopadle do osi rurociggu, bez wysitku, tak aby uszczelka opierata sie na catych powierzchniach uszczel-
niajgcych, a nastepnie docisng¢ z réwnomiernym naciagiem srub. Kotnierze powinny by¢ tak ustawione, aby otwory na
$ruby rozmieszczone byty jednakowo po obu stronach linii prostopadtej do ptaszczyzny rury.

Wspdtpracujgce kotnierze powinny byé ustawione w osi w celu umozliwienia prawidtowego dopasowania $rub. Sruby
kotnierzowe powinny by¢ naciggniete do wartosci okreslonej dla konstrukcji potgczenia. Nakretki powinny byc¢ tak na-
krecone na Srube, aby wystawat co najmniej jeden petny zwoj gwintu Sruby.

Préba cisnieniowa instalacji rurociggowe;.
Préby cisnieniowe powinny by¢é wykonane pod nadzorem osoby odpowiedzialnej za probe.
W czasie proby cisnieniowej rurociggoéw i instalacji nalezy zachowa¢ warunki BHP.

Préba cisnieniowa instalacji rurociggowej moze by¢ wykonana etapami dla poszczegdlnych rurociggdéw (wg harmono-
gramu prac montazowych).
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6.5.

6.6.

7.1.

Préba cisnieniowa instalacji rurociggowej chlodziwa polega na wykonaniu:

Q Proby cisnieniowej przy cisnieniu probnym PT = 9,0 bar (proba wytrzymatosci).
O Kontroli szczelnosci przy cisnieniu inspekcyjnym PI = 6,0 bar (kontrola szczelnosci).
O Proby ci$nieniowej przy ci$nieniu dopuszczalnym PS = 6,0 bar (proba szczelnosci).
Ramowy przebieg proby cisnieniowej dla instalacji chtodziwa Tg = +20°C jest analogiczny jak dla rurociggéw instalaciji
chtodniczej, opisany w pkt. 5.5.
UWAGA !!!

Prébe cisnieniowg przy cisnieniu PS wykonac tylko w przypadku, jezeli préba wytrzymatosci PT be-
dzie wykonana jako préba pneumatyczna.

Dopuszcza sie wykonanie préby cisnieniowej rurociggéw jako pneumatycznej, za pomocg powietrza
lub azotu, o temperaturze 15 + 30°C.

Prébie cisnieniowej nie podlegajg urzadzenia posiadajgce oznakowane CE, o ile mozna je z tej proby
wylgczy¢, np. odcigé zaworami lub zaslepié.

Na czas proby cisnieniowej nalezy zdemontowaé zawory bezpieczenstwa i manometry lub odcig¢ je
od badanego rurociggu.

W przypadku wykonania préby cisnieniowej za pomocg wody, po probach nalezy:

U przeptuka¢ dwukrotnie instalacje rurociggows,
U doktadnie oprozni¢ instalacje rurociggowa z wody,

U po oprdznieniu instalacji rurociggowej z wody, niezwtocznie napetni¢ instalacje chtodziwem, aby nie dopusci¢ do
korozji rurociggow.

Protokot z prob cisnieniowych.

Z przeprowadzonych préb cisnieniowych instalacji rurociggowej nalezy sporzadzi¢ pisemny protokét (lub protokoty),
w ktérym nalezy podaé warunki proby oraz jej wyniki.

Proéby cisnieniowe instalacji rurociggowej wody chlodzacej skraplacze.

Préby cisnieniowe instalacji rurociggowej wody chtodzgcej skraplacz nalezy wykona¢ przez zalanie wodg. Przecieki
niedopuszczalne.

MALOWANIE | ZNAKOWANIE.

Malowanie urzadzen i instalacji rurociggowe;j.

Malowanie wstepne przed montazem:

Elementy instalacji rurociggowej ze stali weglowej - rury, tuki, tréjniki, redukcje i inne, ktérych montaz wykonywany jest
na placu budowy, powinny by¢ przed montazem jednokrotnie pomalowane farbg podktadowa.

Malowanie koncowe po montazu:

Przed malowaniem kohcowym stalowe powierzchnie instalacji rurociggowej, wykonane ze stali weglowej, nalezy oczy-
Sci¢ z korozji i odttusci¢. Po przygotowaniu powierzchni, nalezy wykonaé¢ malowanie wg podanych nizej wymagan.
Grubos$¢ powtoki malarskiej, po 2-krotnym malowaniu, powinna wynosi¢ od 70 do 90 pm, w zalezno$ci od zastosowanej
technologii malowania.

Koncowemu malowaniu po montazu podlegaja:

O Zbiorniki izolowane - oddzielacz cieczy POC1, zbiornik ekonomizera ECO1, zbiornik oleju ZO1:
= uzupetnianie uszkodzonej powtoki malarskiej wykonanej przez producenta zbiornika,
= 2-u krotne malowanie podktadowe miejsc spawanych,

= 1-0 krotne malowanie nawierzchniowe.
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Q Zbiorniki nieizolowane - termosyfonowy zbiornik amoniaku ZT1 i zbiornik wody ZW1:
= uzupetnianie uszkodzonej powtoki malarskiej wykonanej przez producenta zbiornika,
= 2-u krotne malowanie podktadowe miejsc spawanych,

= 2-u krotne malowanie nawierzchniowe.

O

Instalacja rurociggowa ze stali weglowej podlegajgca izolowaniu:
= uzupetnianie uszkodzonej powtoki malarskiej wykonanej przed montazem,
= 2-u krotne malowanie podktadowe miejsc spawanych,

= 1-0 krotne malowanie nawierzchniowe.

O

Instalacja rurociggowa ze stali weglowej nie podlegajgca izolowaniu:
= uzupetnianie uszkodzonej powtoki malarskiej wykonanej przed montazem,
= 2-u krotne malowanie podktadowe miejsc spawanych,

= 2-u krotne malowanie nawierzchniowe.

O

Podpory i konstrukcje wsporcze pod urzgdzenia i rurociggi:
= uzupetnianie uszkodzonej powtoki malarskiej wykonanej przed montazem,
= 2-u krotne malowanie podktadowe miejsc spawanych,

= 2-u krotne malowanie nawierzchniowe.

7.2. Znakowanie urzadzen i instalacji rurociggowe;j.

Znakowaniu podlegajg:

U urzadzenia,
4 rurociagi,

U automatyka i armatura.

Znakowanie obejmuje naklejanie (lub malowanie) strzatek na rurociggach izolowanych i nie izolowanych, wskazujgcych
kierunek przeptywu ptynu roboczego oraz umieszczanie nazwy lub symbolu ptynu roboczego, tj. NHs - R717.

Uwaga: Sposéb znakowania rurociggéw przedstawiony jest w dokumentaciji projektowe;.

Kolor zétty - rurociggi cieczy czynnika chtodniczego po stronie niskiego i wysokiego cisnienia
- rurociggi zasilajgce i z nimi zwigzane, rurociagi instalacji odpowietrzania.

Kolor niebieski - rurociggi pary i cieczy czynnika chtodniczego po stronie niskiego ci$nienia - rurociggi
powrotne.
<@ Para+ Ciecz NH; - R717
Kolor pomaranczowy - rurociggi pary czynnika chfodniczego po stronie wysokiego cisnienia - rurociagi ttoczne

i gorgcego gazu.
<= Ppara NH; - R717

Kolor czerwony - rurociaggi instalacji od zaworéw bezpieczenstwa.

<  Ppara NH; - R717
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Kolor brgzowy - rurociaggi oleju.
<@ Para NH; - R717
Kolor ciemnozielony - rurociggi chtodziwa (glikolu).
< Para NH; - R717
Kolor zielony - rurociggi wody.

<@  Para NH; - R717

Rurociagi mogg by¢ réwniez znakowane wg rysunkéw przedstawionych ponize;j.

ZNAKOWANIE RUROCIAGOW | | ZNAKOWANIE RUROCIAGOW

KOLOR TEA:
> KOLOR TrA:
£OLTY CZERWONY
KOLOR ZNAKU:
CZARNY KOLOR ZNAKU:
100 = 200 BIALY

RUROCIAGI CIECZY CZYNNIKA CH/KODN\CZEGO PO STRONIE WOO = 200
WYSOKIEGO | NISKIEGO CISNIENIA — CIECZY RUROCIAGI \NSTALACJ\ 0D ZAWOROW BEZPIECZENSTWA

KOLOR TrA:
CIEMNO—-NIEBIESKI

KOLOR TrA:
KOLOR ZNAKU: BRAZOWY
BIALY
100 + 200 KOLOR ZNAKU:
RUROCIAGI PARY LUB PARY | CIECZY CZYNNIKA CHLODNICZEGO BIALY

it

PO STRONIE NISKIEGO CISNIENIA — SSAWNE, POWROTNE 100 =+ 200

<:| KOLOR TrA: RUROCIAGI OLEJU LUB \NSTALACJ\ ODOLEJANIA
POMARANCZOWY
() :j > KOLOR ZNAKU: KOLOR TtA:
T— B | — O ZIELONY
B 8 . <":|,
RUROCIAGI PARY CZYNNIKA CHLODNICZEGO PO STRONIE <> <:| KOLOR ZNAKU:
WYSOKIEGO CISNIENIA — TLOCZNE, GORACEGO GAZU BIALY

100 + 200

RUROCIAGI WODY LODOWEJ
| WODY CHLODZACEJ SKRAPLACZE

KOLOR TLA:
CIEMNOZIELONY
KOLOR ZNAKU:
BIALY

WOO + 200
RUROCIAGI CHLODZIWA (GUKOLU)

7.3. Opisywanie urzadzen i opisywanie armatury.

Urzgdzenia zamontowane w instalacji chtodniczej oraz automatyke i armature zamontowang na rurociggach, nalezy
opisa¢ oznaczeniami przyjetymi na przynaleznych schematach ideowych lub opisa¢ zgodnie z symbolikg stosowang
przez Inwestora.

Przyktad:
O Agregat sprezarkowy srubowy, nr 01, typ N200VLD-HE, opisac: AS1
U Poziomy oddzielacz cieczy POC 6,3, opisac: POC1
4 Zbiornik oleju typu ZO 68, zamontowany pod oddzielaczem cieczy POC1, opisac: 201
O Wymiennik ptytowy TL 0090 HDCL-250 / 27ptyt, w obiegu chifodziwa Tg = +20°C, opisac: WP1
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a

a

a

Zawoér odcinajgcy DN200, zamontowany na koncu rurociggu nr R-12 / 2014,na kroécu

oddzielacza cieczy POC1, opisac¢: PC1.7
Zawor elektromagnetyczny 1CS3-25-25, zamontowany na rurociggu nr R-06 / 2015,

na doptywie cieklego amoniaku, do oddzielacza cieczy POCA1, opisac: PC1Y
Zawor klapowy DN125, zamontowany na rurociggu wody DN125, za pompg PW1, opisac PW1.3

Wielko$¢ liter i cyfr:

a

OO 00000 0D O0O0OO

160 mm - dla sprezarek AS1 i AS1 oraz dla skraplacza SK1.

160 mm - dla zbiornikow ZT1, ECO1, POC1 i ZW1.

120 mm - dla chtodnic powietrza K1CP1, K1CP2, K1CP3, K2CP1, K3CP1, K3CP2.
120 mm - dla chtodnic powietrza P1CP1, K4CP1, K5CP1, K6CP1 i K6CP2.

100 mm - dla rozdzielni amoniaku RA-K11, RA-K12, RA-13, RA-K2, RA-K31, RA-K32.
100 mm - dla rozdzielni amoniaku RA-P1, RA-K4, RA-K5, RA-K61, RA-K62.

80 mm - dla zbiornika Z0O1, odpowietrznika APM i dla wymiennika ptytowego WP1.
80 mm - dla naczynia wzbiorczego NW1.

80 mm - dla pomp wody PW1 i PW2 oraz pompy chtodziwa PG1.

80 mm - dla pomp amoniaku PA1 i PA2.

40 mm - dla tabliczek opisowych automatyki i armatury.

40 mm - dla tabliczek opisowych czujnikéw temperatury i detektoréw amoniaku.

Technologia wykonania i montazu tabliczek opisowych:

a

a

O

[ W W

Tabliczki opisowe wykona¢ metodg grawerowania. Materiat podstawowy stal nierdzewna. Dopuszcza sie wyko-
nanie z dwuwarstwowego laminatu.

Tabliczki powinny by¢ tak wykonane, aby byly odporne na warunki otoczenia, np. tabliczki opisowe instalacji
skraplacz muszg by¢ odporne na catoroczne warunki atmosferyczne.

Napis na tabliczce powinien by¢ czytelny, wyrdzniajgcy sie od tta tabliczki.

Tabliczki dla urzgdzen przykrecaé lub przykleja¢ do urzgdzenia (np. do izolacji zimnochronnej, do blach ostono-
wych lub do ramy, w zaleznosci od miejsca).

Tabliczki opisowe dla automatyki i armatury przywiesza¢ do danego elementu armatury lub automatyki, lub przy-
krecac do izolacji zimnochronnej (w przypadku rurociggow izolowanych).

Tabliczki dla rozdzielni amoniaku przykrecac do izolacji zimnochronnej rurociggu powrotnego.
Tabliczki dla chtodnic powietrza przykreca¢ do obudowy chtodnicy od strony pomieszczenia chtodzonego.
Tabliczki opisowe czujnikdw temperatury i detektoréw amoniaku przykreca¢ do $ciany lub konstrukcji dachu.

Tabliczki powinny by¢ zamocowane od strony miejsca obstugowego, tak aby byly jak najlepiej widoczne z po-
ziomu posadzki, z pomostu obstugowego, z pomostu przej$ciowego lub z dachu.

Ponadto nalezy wykona¢ tabliczki opisowe o tresci:

ZAWOR ZAMKNIETY. NIE OTWIERAC

ktore nalezy zawiesi¢ na zaworach odcinajgcych pozostajgcych stale lub okresowo w stanie zamknietym, a takze nalezy
wykonac tabliczki opisowe:

ZAWOR OTWARTY. NIE ZAMYKAC

ktére nalezy zawiesi¢ na zaworach stale lub okresowo otwartych.
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8. WYKONANIE IZOLACJI ZIMNOCHRONNEJ.

Po pozytywnej prébie cisnieniowej nalezy wykonac izolacje zimnochronng rurociagéw instalacji chtodniczej (rurociggéw
amoniaku) i rurociggéw chtodziwa oraz rurociggéw sptywu wody z tac chfodnic powietrza, zamontowanych w pomiesz-
czeniach chtodzonych.

Grubosé¢ izolacji zimnochronnej podana jest na schematach ideowych i rysunkach instalacji chtodnicze;.

Zbiorniki i rurociggi nalezy zaizolowa¢ za pomocg dwuskfadnikowego, spienianego poliuretanu. Jako zabezpieczenie
izolacji nalezy wykonac ptaszcz ochronny z blachy aluminiowej o grubosci 0,60 + 0,80mm (w zaleznosci od $rednicy
ptaszcza rurociggu). Przed potozeniem izolacji zimnochronnej powierzchnie rurociggéw ze stali weglowej powinny by¢
doktadnie oczyszczone i pomalowane antykorozyjng farbg podktadows.

Uwaga: Zabezpieczy¢ tasmg ,DENSO” nw. izolowane zimnochronnie rurociagi NHs:
O Rurociggi gorgcego gazu NHs do odszraniania parownikéw (chtodnic), na catej dtugosci.

O Rurociggi cieczy NHs zasilajgce, na odcinku od rozdzielni amoniaku do parownika (chfodnicy).

|Izolowaniu zimnochronnemu podlegaja:

Q Zbiorniki:
= poziomy oddzielacz cieczy - POC1
= zbiornik ekonomizera - ECO1
= zbiornik oleju - 201

O Rurociagi:
= rurociaggi instalacji NHs - obieg Te = -14°C
= rurociagi instalacji NH3 - obieg To = -33°C
= rurociagi chtodziwa - obieg Tg = +20°C

O Automatyka i armatura:

= automatyka i armatura zamontowana na instalacji rurociggowej NHs - obieg Te = -14°C

= automatyka i armatura zamontowana na instalacji rurociggowej NH3 - obieg To = -33°C

= automatyka i armatura zamontowana na instalacji rurociggowej chtodziwa - obieg Tg = +20°C
UWAGA !!!

Zastosowane materialy izolacyjne nie moga w zadnym stopniu dziata¢ korodujgco na scianki

rurociggow, automatyki i armatury oraz zamontowanych w instalacji urzadzen. Zastosowane

materiaty izolacyjne powinny posiada¢ certyfikat lub Swiadectwo producenta, stwierdzajace, ze
| nie powoduja korozji izolowanych rurociggéw automatyki i armatury oraz urzadzen.

UWAGA !!!

Zwraca sie uwage na staranne i estetyczne wykonanie izolacji zimnochronnej i catkowite wy-
petnienie poliuretanem ptaszcza ochronnego rur, tak aby nie pozostawaly wolne przestrzenie.
Dla utrudnienia przenikania pary wodnej w gtab izolacji, poszczegolne fragmenty ptaszcza
ochronnego z blachy Al powinny byé uszczelniane, np. uszczelkami teflonowymi lub silikonem.
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10.

10.1.

10.2.

DOKUMENTACJA KONCOWA.

Po zakonczeniu montazu, dla rurociggéw podlegajgcych oznakowaniu CE, Wykonawca sporzgdza dokumentacje kon-
cowg zgodnie z normg PN-EN 13480-5.

Dokumentacja koncowa dla rurociggu technologicznego w szczegdlnosci powinna zawierac:

U Deklaracje zgodnosci wykonania rurociggu zgodnie z wymaganiami PED.
U Karte ewidencyjng dla rurociggu.

U Rysunek izometryczny rurociggu (rysunek urzadzenia cisnieniowego z podaniem grubosci scianek gtéwnych
elementéw, w szczegodlnosci ptaszcza i den, oraz wykazem materiatéw uzytych do jego budowy).

O Kopie $wiadectw kwalifikacyjnych oséb wykonujgcych i kontrolujgcych czynnosci spawania.

U Dokumenty kontroli materiatéw i elementéw wbudowanych w rurociag, potwierdzajgce zgodnos$¢ zastosowa-
nych materiatow i elementéw z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowo - konstrukcyjne;.

O

Uznanie jednostki przeprowadzajgcej badania, uzgodnione specyfikacje techniczne badan oraz swiadectwa
kwalifikacyjne i autoryzacje oséb badajgcych.

Dziennik przeprowadzonych prac spawalniczych.
Protokoty przeprowadzonych w toku wytwarzania prob cisnieniowych.

Wykaz zmian i potwierdzen uzgodnien dokonanych w toku wytwarzania (jezeli takie zmiany nastgpig).

0O 00O

Instrukcje eksploatacji dla rurociggu.

Instrukcja eksploatacii dla rurociggu technologicznego w szczegdlnosci powinna zawierac:

U Charakterystyke rurociggu (przeznaczenie rurociggu).

U Opis czynnosci zwigzanych z uruchomieniem, ruchem i zatrzymaniem rurociggu, w tym z zatrzymaniem awa-
ryjnym rurociggu.

0 Wymagania okreslone w przepisach dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwwybucho-
wej, przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska.

O Wymagania dotyczgce konserwaciji i kontroli stanu rurociggu oraz jego osprzetu, w szczegoélnosci sposéb
i czestotliwos¢ kontroli osprzetu zabezpieczajgcego i cisnieniowego.

O Opis sposobu postepowania w przypadku wystapienia uszkodzen, nieprawidtowosci lub zakiécen w pracy ruro-
ciggu.

Instrukcje eksploatacji umieszcza sie w poblizu urzgdzenia ci$nieniowego, w miejscu dostepnym dla personelu obstu-
gujacego instalacje chtodnicza.

DOKUMENTY PROJEKTOWE | ZWIAZANE.

Dokumenty projektowe.

Wykaz dokumentéw projektowych w rozdziale ,Dokumenty projektowe” projektu nr 873-PB-91.

Dokumenty zwigzane.

Wykaz dokumentdéw zwigzanych w rozdziale ,Dokumenty zwigzane” projektu nr 873-PB-91.
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