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1.  PRZEDMIOT OPRACOWANIA | WYKAZ POMIESZCZEN CHLODZONYCH.

1.1. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest Projekt Technologii Chtodnictwa do Projektu Budowlanego

»,Budowa Budynku z Pomieszczeniami: Technicznymi

w celu Wymiany Instalacji Freonowej na Amoniakalna,
Pomocniczymi, Biurowo - Socjalnymi i Pokojami Noclegowymi
oraz Instalacji Amoniakalnej”

w firmie ,Leszek i Agata” Sp. z 0.0., przy ul. Rolniczej 10 w Tomaszowie Lubelskim.

WYJASNIENIE !!!

Projektu Budowlanego, moze by¢ zamiennie uzywana nazwa

»Budynek Wielofunkcyjny z Maszynownia”.

@
l Na rysunkach projektowych lub innych w innych dokumentach technicznych, w miejsce ww. nazwy
—

INFORMACJA !!!

Oznaczenia symboliczne, uzywane w dalszej czesci opisu, sg zgodne z przyjetymi oznacze-

niami na rysunkach projektowych technologii chtodnictwa.

1.2. Wykaz pomieszczen chtodzonych.

Modernizacja instalacji chtodniczej obejmuje nw. pomieszczenia chtodzone:

a

I ) I Ny

Maszynownia chtodnicza F=11324m? H= 7,50m, Tp=+5°C++38°C

Mroznia F=847,36 m?, H=13,15m, T,=-24°C - K1
Komora szokowa F= 69,86m2 H= 500m, Tp,=-24°C - K2
Mroznia F=513,12m?, H= 6,00m, T,=-24°C - K3
Korytarz spedycyjny F= 35476 m?, H= 500m, Tp= +2°C (okresowo -2°C) - P1
Magazyn F=11937m? H= 3,80m, Tp= +3°C - K4
Magazyn F=11937m? H= 3,80m, Tp= +3°C - K5
Magazyn F=2629m2 H= 3,80m, Tp= +3°C - K6

2. BILANS ZYSKOW CIEPLA DLA POMIESZCZEN CHLODZONYCH.

Bilans zyskéw ciepta dla pomieszczen chtodzonych zostat wykonany z uwzglednieniem nastepujacych sktadnikow bi-
lansowych:

Q

O 00000 D0DODO

Ciepta przenikania przez przegrody pomieszczenia (Sciany, strop, posadzka).

Ciepta doptywajgcego do pomieszczenia wraz powietrzem (wentylacja technologiczna, naturalna i infiltracja).
Ciepta dostarczanego do pomieszczenia wraz z towarem.

Ciepta dostarczanego do pomieszczenia wraz z opakowaniem towaru.

Ciepta wydzielanego przez oswietlenie.

Ciepta wydzielanego przez pracujgcych w pomieszczeniu ludzi.

Ciepta wydzielanego przez silniki lub inne odbiorniki energii elektrycznej znajdujgce sie w pomieszczeniu.
Ciepta dostarczanego przez pracujgce wentylatory chtodnic powietrza.

Ciepta dostarczane w wyniku odszraniania parownikéw chtodnic powietrza.

Dodatkowych nieprzewidzianych zyskow ciepta.
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21. Charakterystyka pomieszczen chtodzonych i dane do bilansu zyskéw ciepta.

2.1.1. Mroznia K1.

a

O 00000 D0DDO

a
a

Temperatura powietrza w pomieszczeniu
Izolacja zimnochronna $cian

Izolacja zimnochronna stropu

Izolacja zimnochronna posadzki

Dtugos¢ pomieszczenia

Szerokos¢ pomieszczenia

Wysokos¢ pomieszczenia

Powierzchnia posadzki pomieszczenia
Kubatura pomieszczenia

Podstawowy produkt sktadowany (wychtadzany)

Czas pracy pomieszczenia chtodzonego

Dysponowany czas wychtadzania

2.1.2. Mroznia szokowa K2.

a

O 000000 D0DD

a
a

Temperatura powietrza w pomieszczeniu
Izolacja zimnochronna $cian

Izolacja zimnochronna stropu

Izolacja zimnochronna posadzki

Dtugos¢ pomieszczenia

Szerokos$¢ pomieszczenia

Wysokos¢ pomieszczenia

Powierzchnia posadzki pomieszczenia
Kubatura pomieszczenia

Przeznaczenie pomieszczenia

Podstawowy produkt sktadowany (wychtadzany)

Czas pracy pomieszczenia chtodzonego

Dysponowany czas wychtadzania

2.1.3. Mroznia K3.

a

000000 D0Oo

Ark.: 4 / Ark-y: 38

Temperatura powietrza w pomieszczeniu
Izolacja zimnochronna $cian

Izolacja zimnochronna stropu

Izolacja zimnochronna posadzki

Dlugos¢ pomieszczenia

Szerokos$¢ pomieszczenia

Wysokos¢é pomieszczenia

Powierzchnia posadzki pomieszczenia

Kubatura pomieszczenia

PROJEKT TECHNOLOGII CHLODNICTWA. CZESC OPISOWA.

-24#1 °C

ptyta PU 180 mm
ptyta PU 180 mm
styrodur 200 mm

41,66 m
20,34 m
13,15 m
847,36 m?
11142,8 m?3

wychtodzony lub
zmrozony koncentrat
owocowy (z marchwi,
z truskawki)

24 h/d
do 24 h/d
-24%1 °C

ptyta PU 180 mm
ptyta PU 180 mm
styrodur 200 mm

10,14 m
6,89 m
5,00 m
69,86 m2
3493 m?3

do wstepnego
wymrazania produktow
niezamrozonych

wychtodzony koncentrat
owocowy (z marchwi,
z truskawki)

24 h/d
do 72 h
-24%1 °C

ptyta PU 180 mm
ptyta PU 180 mm
styrodur 200 mm

23,43 m
21,90 m
6,00 m
513,12 m?
3078,7 m?3

873-PB-91 Rev 0
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U Podstawowy produkt sktadowany (wychtadzany)

a
a

Czas pracy pomieszczenia chtodzonego

Dysponowany czas wychtadzania

2.1.4. Korytarz spedycyjny P1.

a

0000000000 Oo

Temperatura powietrza w pomieszczeniu

Okresowe obnizenie temperatury powietrza w pomieszczeniu

Izolacja zimnochronna $cian

Izolacja zimnochronna stropu

Izolacja zimnochronna posadzki
Dtugos¢ pomieszczenia

Szerokos$¢ pomieszczenia

Wysokos¢ pomieszczenia
Powierzchnia posadzki pomieszczenia
Kubatura pomieszczenia

Przeznaczenie pomieszczenia

2.1.5. Magazyn K4.

a

OO 0000000 00O

Temperatura powietrza w pomieszczeniu
Izolacja zimnochronna $cian

Izolacja zimnochronna stropu

Izolacja zimnochronna posadzki

Dlugos¢ pomieszczenia

Szerokos$¢ pomieszczenia

Wysokos¢é pomieszczenia

Powierzchnia posadzki pomieszczenia
Kubatura pomieszczenia

Przeznaczenie pomieszczenia

Podstawowy produkt sktadowany (wychtadzany)

Czas pracy pomieszczenia chtodzonego

Dysponowany czas wychtadzania

2.1.6. Magazyn K5.

a

0000000
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Temperatura powietrza w pomieszczeniu
Izolacja zimnochronna $cian

Izolacja zimnochronna stropu

Izolacja zimnochronna posadzki

Dlugos¢ pomieszczenia

Szerokos$¢ pomieszczenia

Wysokos¢é pomieszczenia

Powierzchnia posadzki pomieszczenia

PROJEKT TECHNOLOGII CHLODNICTWA. CZESC OPISOWA.

wychtodzony lub
zmrozony koncentrat
owocowy (z marchwi,
z truskawki)

24 hid
do 24 hid
+2t1 °C
do-2 °C

ptyta PU 100 mm
ptyta PU 100 mm
styrodur 200 mm

18,82 m
18,85 m
5,00 m
354,76 m2
1773,8 m?3

do okresowego
sktadowania produktéw
(zatadunek, wytadunek)

+311 °C
ptyta PS 180 mm
ptyta PS 100 mm

posadzka 400 mm

17,30 m
6,90 m
3,80 m
119,37 m?
453,6 m?3

sktadowanie owocow

Swieze owoce

24 h/d
22 h/d
+311 °C

ptyta PS 180 mm
ptyta PS 100 mm

posadzka 400 mm

17,30 m
6,90 m
3,80 m
119,37 m?

873-PB-91 Rev 0



0000 O

Kubatura pomieszczenia

Przeznaczenie pomieszczenia

Podstawowy produkt sktadowany (wychtadzany)

453,6

Budowa Budynku z Pomieszczeniami Technicznymi w celu Wymiany Instalacji Freonowej na Amoniakalng oraz Instalacji Amoniakalnej

m3

sktadowanie owocow

Swieze owoce

Czas pracy pomieszczenia chtodzonego - 24 h/d
Dysponowany czas wychtadzania - 22 h/d
2.1.7. Magazyn K6.
U Temperatura powietrza w pomieszczeniu - +311 °C
U lzolacja zimnochronna scian - ptyta PS 180 mm
4 lzolacja zimnochronna stropu - ptyta PS 100 mm
U Izolacja zimnochronna posadzki - posadzka 400 mm
O Diugos¢ pomieszczenia - 17,30 m
O Szerokos$¢ pomieszczenia - 15,20 m
U Wysokosé pomieszczenia - 3,80 m
U Powierzchnia posadzki pomieszczenia - 262,96 m?2
U Kubatura pomieszczenia - 999,2 m3
U Przeznaczenie pomieszczenia - sktadowanie owocow
i beczek (purre)
O Czas pracy pomieszczenia chtodzonego - 24 h/d
O Dysponowany czas wychtadzania - 22 h/d
Wyniki bilansu cieplnego pomieszczen chtodzonych.
Wyniki bilansu cieplnego pomieszczen chtodzonych zostaty przedstawione w ponizszej tabeli.

NI pomiesz- Powierzch- Kubatura Srednia tem- Catkowite zyski | Moc chtodni-
pomi Nazwa pomieszczenia nia po- pomiesz- ciepta po- cza dla po-
czenia . . : peratura ; . ) :

mieszczenia czenla mieszczenia mieszczenia

- - m? m? °C kJ/d 1474

K1 Mroznia K1 847,36 | 111428 -24,0 18 297 637 250,0
K2 Komora szokowa K2 69,86 349,3 -24,0 3855000 50,0
K3 Mroznia K3 515,12 3078,7 -24,0 8 342 642 105,0
P1 Korytarz spedycyjny P1 354,76 1773,8| +2,0(-2,0) 2 859 195 40,0
K4 Magazyn K4 129,37 453,6 +3,0 2609 781 34,0
K5 Magazyn K5 129,37 453,6 +3,0 2609 781 34,0
K6 Magazyn K6 262,96 999,2 +3,0 5439 440 70,0
Razem moc chtodnicza 583,0

Ark.: 6 / Ark-y: 38
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3. OPIS INSTALACJI CHLODNICZEJ.

Instalacja chtodnicza zostata zaprojektowana z uwzglednieniem nw. wymagan:

O Spetnienie wymagan technologicznych Zaktadu w zakresie mozliwosci wymrazania i wychtadzania sktadowa-

nych produktow.

4 Minimalnego zuzycia energii elektrycznej przez instalacje chtodniczg, co ma decydujgcy wptyw na koszty eks-

3.1. Podstawowe parametry techniczne amoniakalnej instalacji chtodnicze;j.

ploatacji ponoszone przez Zaktad.

W celu zminimalizowania zuzycia energii elektrycznej przez instalacje chtodniczg zostaty przyjete nastepujgce parame-
try pracy instalacji oraz zostaty zastosowane nw. urzadzenia:

a
a
a

Temperatura parowania czynnika chtodniczego (w POC1)

Temperatura skraplania czynnika chtodniczego

To =-33,0 °C
Tk =+32,0 °C

Obroty sprezarek srubowych sg regulowane za pomocg falownika, co pozwoli na optymalng regulacje wydaj-
nosci chtodniczej sprezarek i optymalne zuzycie energii elektrycznej przez sprezarki (opis w dalszej czesci

opracowania).

Zastosowanie skraplacza o powiekszonej mocy cieplnej (opis w dalszej czesci opracowania).

Zastosowaniu do sterowania pracg instalacji chtodniczej specjalnego programu zapewniajgcego optymalne

zuzycie energii elektrycznej przez instalacje chtodniczg.

Ogodlna charakterystyka techniczna amoniakalnej instalacji chtodniczej:

a
Q

O

O

I I I Ry Iy Iy U N Sy B [y

Ark.: 7 / Ark-y: 38

Czynnik chtodniczy
Obieg chiodniczy

Wymagana moc chiodnicza maszynowni

= moc chtodnicza sprezarki nr 1

= moc chtodnicza sprezarki nr 2

= tgczna moc chtodnicza sprezarek nr 1inr 2
Temperatura parowania czynnika chtodniczego (w POC1)
Temperatura skraplania czynnika chtodniczego

Temperatura parowania czynnika chtodniczego w chtodnicach
powietrza mrozni K1

Temperatura parowania czynnika chtodniczego w chtodnicach
powietrza komory szokowej K2 i mrozni K3

Temperatura parowania czynnika chtodniczego w chtodnicy
powietrza korytarza spedycyjnego P1

Temperatura parowania czynnika chtodniczego w chtodnicach
powietrza magazynow K4, K5 i K6

Zasilanie chtodni powietrza

Odszranianie chtodnic powietrza

llo$¢ sprezarek roboczych / rezerwowych
Rodzaj sprezarek

Chtodzenie oleju

llo$¢ skraplaczy

Rodzaj skraplacza

Przyjeta dla doboru skraplacza temperatura termometru mokrego

llo$¢ pomp wody - roboczych / rezerwowych
Pojemnos¢ zbiornika wody do chtodzenia skraplacza
llo$¢ pomp amoniaku w maszynowni - roboczych / rezerwowych

Rodzaj pomp amoniaku

PROJEKT TECHNOLOGII CHLODNICTWA. CZESC OPISOWA.

Amoniak (NH3)

jednostopniowy
z ekonomizerem

583,0 kW
337,5 kW
337,5 kW
675,0 kW
-33,0 °C
+32,0 °C
-31,5 °C
-31,0 °C
-12,0 °C
-10,0 °C
pompowe

gorgcy gaz NHs

2/0 szt.
Srubowe

NHs - termosyfon

1 szt.
natryskowo - wyparny

+22,0 °C
1/1 szt.
4,0 m3
1/1 szt.
hermetyczne
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3.2.
3.2.1.

3.2.2.

3.2.3.

3.2.4.

U Pozostate urzadzenia i / lub instalacje zamontowane w maszynowni:

= zbiornik amoniaku - termosyfon - ZT1 1 szt.
= zbiornik ekonomizera - ECO1 1 szt.
= poziomy oddzielacz cieczy - POC1 1 szt.
= zbiornik oleju - Z01 1 szt.
= odpowietrznik automatyczny - APM 1 szt.
= instalacja do podgrzewania gruntu pod mrozniami K1, K2 i K3 - 60 kW

= pompa chifodziwa do podgrzewania gruntu pod mrozniami - PG1 1 szt.
= urzgdzenia do uzdatniania wody do chfodzenia skraplacza - 1 kpl.

O Pozostate urzadzenia i / lub instalacje zamontowane w stacji skraplania:
= wymiennika ptytowy do podgrzewania chtodziwa - WP1 1 szt.

= otwarte naczynie wzbiorcze - NwW1 1 szt.

Ogolne informacje dotyczace instalacji chlodniczej.
Obiegi wystepujace w instalacji chfodniczej.

U Obieg NHs - jednostopniowy obieg chtodniczy z ekonomizerem, z temperaturg parowania amoniaku
To = -33°C w oddzielaczu cieczy POC1 i z projektowang temperaturg skraplania Tk = +32°C. Obieg chtodniczy
z temperaturg parowania To = -33°C przeznaczony jest do chtodzenia powietrza w mrozniach K1 i K3, w ko-
morze szokowej K2, w korytarzu spedycyjnym P1 oraz w magazynach K4, K5 i K6.

U Obieg wody o temperaturze Tw = +25°C, przeznaczony do chtodzenia skraplacza natryskowo - wyparnego
SK1, zamontowanego nad dachem maszynowni chtodniczej.

O Obieg chtodziwa (40% GP) o temperaturze Tq = +20°C, przeznaczony do podgrzewania gruntu pod mroz-
niami K1, K3 i pod komorg szokowg K5.

Amoniakalna instalacja chfodnicza do chiodzenia powietrza w pomieszczeniach chfodzonych.

Amoniakalna instalacja chtodnicza jest obiegiem jednostopniowym, z temperaturg odparowania amoniaku To = -33°C
w oddzielaczu cieczy POC1, z temperaturg skraplania amoniaku Tk = +32°C, z pompowym zasilaniem chtodnic powie-
trza. Sprezarki srubowe AS1 i AS2 pracujg w ukfadzie tzw. otwartego ekonomizera, co zapewnia dwustopniowe roz-
prezanie czynnika chtodniczego (ciektego amoniaku), i podnosi sprawnosc¢ obiegu.

Powietrze w mrozniach K1 i K3, w komorze szokowej K2, w korytarzu spedycyjnym P1 oraz w magazynach K4, K5
i K6, chtodzone jest metodg bezposrednig, za pomocg wrzagcego amoniaku, przeptywajgcego przez chtodnice powie-
trza, ktore zasilane sg ciektym amoniakiem z maszynowni chtodniczej za pomocg pompy PA1 lub /i PA2, zainstalowa-
nych pod oddzielaczem cieczy POC1.

Temperatura parowania amoniaku w chtodnicach powietrza w mrozniach K1 i K3 oraz w komorze szokowej K2, wynosi
ok. To = -31,5°C + -31,0°C. Temperatura odparowania amoniaku w chtodnicy powietrza w korytarzu spedycyjnym P1
jest podwyzszona do To = -12°C, w chtodnicach powietrza w magazynach K4, K5 i K6 jest podwyzszona do To =-10°C,
za pomocg zaworéw automatycznych (tzw. regulatoréw cisnienia parowania).

Instalacja do chiodzenia oleju w sprezarkach srubowych.

Olej w sprezarkach srubowych chtodzony jest za pomoca instalacji chtodzacej, tzw. termosyfon, z amoniakiem jako
czynnikiem chtodniczym. Chtodzenie oleju za pomocg termosyfonu nie wymaga stosowania pomp, a tym samym roz-
wigzanie takie jest ekonomiczne pod wzgledem energetycznym.

Instalacja do podgrzewania gruntu pod mrozniami K1 i K3 oraz pod komorg szokowa K2.

Grunt pod mrozniami K1, K2 i K3 oraz pod komorg szokowg K5 podgrzewany jest za pomocg istniejgcego orurowania
grzewczego, ktére zasilane jest ,cieptym” chtodziwem (40% glikol propylenowy), jako czynnikiem posredniczacym.

Zasadniczymi elementami instalacji grzewczej jest orurowanie grzewcze zainstalowane pod izolacjg zimnochronng
mrozni K1, K3 i komory szokowej K2 oraz cyrkulacyjna pompa chtodziwa PG1, zamontowana w maszynowni.

Zrédtem ciepta do podgrzewania gruntu ww. mrozni i komory szokowej jest ciepto skraplania czynnika chtodniczego,
ktory podgrzewa w wymienniku ptytowym WP1 chtodziwo, w zwigzku z czym instalacja do podgrzewania gruntu pod
ww. pomieszczeniami jest $cisle powigzana z pracg instalacji chtodniczej.
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3.3.

3.4.
3.4.1.

Ark.: 9/ Ark-y: 38

Lokalizacja instalacji chtodniczej.

Amoniakalna instalacja chtodnicza wraz z pozostatymi instalacjami zlokalizowana jest w nastepujgcych miejscach:

Q W maszynowni chtodniczej na poziomie +0,25 m, gdzie zamontowane sg agregaty sprezarkowe AS1 i AS3,

aparatura zbiornikowa, tj. oddzielacz cieczy POC1, zbiornik ekonomizera ECO1, zbiornik oleju ZO1, pompy
amoniaku PA1 i PA2, odpowietrznik centralny APM, urzgdzenia do uzdatniania wody ZM1, SD1, SD2, ODS1.

W maszynowni chtodniczej na antresoli, na poziomie +5,05 m, gdzie zamontowany jest zbiornik amoniaku ZT1,
zbiornik wody ZW1, pompy wody PW1 i PW2 do obiegu chtodzenia skraplacza SK1 oraz pompa chiodziwa PG1.
Ponadto na antresoli zamontowane sg rozdzielnie amoniaku dla chtodnic powietrza mrozni K1.

Nad maszynownig chtodniczg, gdzie na konstrukcji wsporczej zamontowany jest skraplacz natryskowo - wy-
parny SK1, wymiennik ptytowy WP1 oraz naczynie wzbiorcze NW1.

W mrozniach K1 i K3, w komorze szokowej K2, w korytarzu spedycyjnym P1 oraz w magazynach K4, K5 i K6,
gdzie zamontowane sg chtodnice powietrza.

Na poddaszu mrozni K1, gdzie prowadzona jest instalacja rurociggowa.

Nad dachem komory szokowej K2, gdzie zlokalizowana jest instalacja rurociggowa oraz rozdzielnie amoniaku
RA-K2 i RA-P1, dla chtodnicy powietrza w komorze szokowej K2 i chtodnicy powietrza w korytarzu P1.

Nad dachem budynku biurowego, przy $cianie mrozni K3, gdzie zlokalizowana jest instalacja rurociggowa oraz
rozdzielnie amoniaku RA-K31 i RA-K32, dla chtodnic powietrza mrozni K3.

Na poddaszu mrozni K3, gdzie prowadzona jest instalacja rurociggowa.

Nad dachem magazynéw K4, K5 i K6, od strony sciany mrozni K3, gdzie zlokalizowana jest instalacja rurocig-

gowa oraz rozdzielnie amoniaku RA-K4, RA-K5, RA-K61 i RA-K62, dla chtodnic w tych pomieszczeniach.

Ptyny robocze w instalacji chtodniczej.

Czynnik chifodniczy.

Ptynem roboczym w instalacji chtodniczej jest czynnik chtodniczy amoniak (NH3s) - R717 - ptyn grupy 2.

Amoniak (NHs) - ptyn bezbarwny o ostrym, charakterystycznym silnym, draznigcym zapachu. Amoniak jest substancja
toksyczng. Dziata szkodliwie w przypadku inhalacji, potkniecia, kontaktu ze skorg i btonami Sluzowymi. Dobrze rozpusz-
cza sie w wodzie, tworzy mieszaniny wybuchowe z tlenem, powietrzem, chlorem, bromem, jodem, kwasem azotowym
i kwasem chlorowym. Amoniak atakuje miedz, cynk, cyne i ich stopy, szczegdlnie w obecnosci wilgoci. W postaci ciektej

po przedostaniu sie do atmosfery ulega odparowaniu.

Parametry fizykochemiczne amoniaku.

PARAMETRY FIZYKOCHEMICZNE CZYNNIKA CHLODNICZEGO (AMONIAKU)
1 Nazwa parametru Jednostka Amoniak

2 Struktura / masa molowa kg/kmol NHs /17,03

3 Temperatura wrzenia °C -33,4

4 Temperatura topnienia °C 77,7

5 Cisnienie krytyczne MPa 11,3

6 Gestosé (1 bar, 0°C) kg/m? 0,07613

7 Rozpuszczalnosé w 1 dm? wody dm? 1142 (w temp. 0°C)
8 Lepko$é 103 Paxs 0,135

9 Napiecie powierzchniowe 1073 J/m? 19,8

10 Temperatura zaptonu °C 730 (z6ttawy ptomien)

Szczegdtowa charakterystyka amoniaku przedstawiona jest w zatgczonej Karcie Charakterystyki Niebezpiecznej Sub-

stancji Chemicznej. Amoniak bezwodny.

PROJEKT TECHNOLOGII CHLODNICTWA. CZESC OPISOWA.
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3.4.2.

3.5.

Gléwne zagrozenia powstate podczas awarii instalacji amoniakalnej:

Gaz toksyczny, zracy, palny. W powietrzu pali sie stabo, natomiast dobrze w tlenie. Jest Izejszy od powietrza, dlatego
wypetnia przestrzenie powyzej zrodta wydzielania. W wilgotnym powietrzu z uwagi na doskonatg rozpuszczalnos¢ w
wodzie tworzy mgte wody amoniakalnej, ktora jest cigzsza od powietrza. Stwarza zagrozenie pozaru i / lub wybuchem
w reakcjach z wieloma substancjami, a miedzy innymi z acetaldehydem, rtecia, fosforem, chlorowcami i ich wodorowymi
pochodnymi. Amoniak szczegdlnie w obecnosci wilgoci powoduje wzmozong korozje miedzi, cyny, cynku i ich stopdw.

Zbiorniki narazone na dziatanie ognia lub wysokiej temperatury mogg eksplodowac¢. Dziata silnie draznigco na btony
Sluzowe, niebezpieczny szczegdlnie dla drog oddechowych i oczu. W wigkszych stezeniach dziata toksycznie na osrod-
kowy system nerwowy. Istnieje mozliwo$¢ zatrué¢ przewlektych.

Emisja czynnika chtodniczego z instalacji chtodniczej.

Amoniakalna instalacja chtodnicza powinna by¢ szczelna i przy normalnej jej eksploatacji nie wystepuje emisja czynnika
chtodniczego do otoczenia. Emisja czynnika chfodniczego nastepuje w sytuacjach awaryjnych, np. w razie rozszczel-
nienia sie instalacji. Niewielka (pomijalna) emisja nastepuje w trakcie niektdrych czynnosci serwisowych, np. w czasie
czyszczenia filtréw.

Projektowane napetnienie instalacji chtodniczej amoniakiem wynosi:
Obieg To = -33°C: ~2 500 kg
~4100 L

Chiodziwo.

Jako czynnik posredniczacy (chtodziwo) w obiegu do podgrzewania gruntu pod mrozniami i komorg szokowa, zastoso-
wany zostat wodny roztwor glikolu propylenowego o stezeniu ok. 40%, wystepujacy na rynku pod nazwg handlowg
Ergolid EKO, zawierajgcy pewne dodatki antykorozyjne i uszlachetniajgce wg receptury producenta.

Temperatura zamarzania chtodziwa wynosi Tz = ok. -20,0°C, gesto$¢ w temperaturze +20°C wynosi ok. 1,031 kg/L.

Ergolid EKO produkowany jest na bazie nietoksycznego glikolu propylenowego, nie stwarzajgcego zagrozen dla zycia
i Srodowiska i dlatego zalecany jest jako medium chtodzace w instalacjach przemystu spozywczego.

Ergolid EKO posiada atest higieniczny Panstwowego Zaktadu Higieny - Warszawa oraz aprobate techniczng Central-
nego Osrodka Badawczo - Rozwojowego Techniki Instalacyjnej ,Instal” - Warszawa.

Karta Charakterystyki ptynu Ergolid EKO jest dotgczona do opracowania.

INFORMACJA !!!

Glikol propylenowy znalazl sie poza klasyfikacja toksycznosci wg Zatacznika nr 1 do Rozporza-
dzenia Ministra Zdrowia i Opieki Spotecznej z dnia 21 sierpnia 1997 r. w sprawie substancji
chemicznych stanowigcych zagrozenie dla zdrowia lub zycia.

Projektowane napetnienie chtodziwem obiegu T4 = +20°C wynosi:
O Obieg chiodziwa Tg = +20°C (40% glikol propylenowy) ~1 800 kg
~1750 L

Podstawowe wyposazenie instalacji chtodniczej.
Sprezarki Srubowe:
O Agregat sprezarkowy srubowy N200VLD-HE, Ne=200 kW, n=2 950 1/min.

Qo = 337,5 kW dla To = -33°C, Tk = +32°C, n = 2 950 1/min AS1
O Agregat sprezarkowy srubowy N200VLD-HE, Ne=200 kW, n=2 950 1/min.
Qo = 337,5 kW dla To = -33°C, Tk = +32°C, n = 2 950 1/min AS2

Skraplacz natryskowo - wyparny:

Q Skraplacz natryskowo-wyparny, typ VXC S 300, Ns=37 / 11 kW
Qc = 997 kW dla Tk= +32°C, Tm = +22°C SK1
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Aparatura zbiornikowa - instalacja NHs:

Q Zbiornik amoniaku - termosyfon ZAT 2,7, DN 1000, V =2 700 L, Lc = 3 600 mm ZT1
U Pionowy zbiornik ekonomizera PZE 1,0, DN 800, V =1 040 L, Hec =2 950 mm ECO1
U Poziomy oddzielacz cieczy POC 6,3, DN 1400, V =6 500 L, Lc = 4 400 mm POC1
Q Zbiornik oleju Z0-68, DN 300, V =68 L, Lc = 692mm Z01

Pompy amoniaku:
QO Pompa amoniaku CNF 40-160 AGX 3,0, Ns=3,0 kW, n=2 800 1/min. V=8,0 m%h, H=33,5 m PA1
QO Pompa amoniaku CNF 40-160 AGX 3,0, Ns=3,0 kW, n=2 800 1/min. V=8,0 m%h, H=33,5 m PA2

Instalacja automatycznego odpowietrznika:

U Odpowietrznik automatyczny 4-ro punktowy. APMC, sterowanie zaworami przez PLC APM

Obieg wody do chiodzenia skraplacza SK1:

O Zbiornik wody ZW 4,0, L=2 000 mm, B=1 200 mm, H=1 700 mm, Vc=4 000 L, Vu=3 600 L W1
O Pompa NB 80-200/214 A-F-A-BAQE, Ns=5,5 kW, n=1 460 1/min. V=91,3 m%h, H=14,5m PW1
O Pompa NB 80-200/214 A-F-A-BAQE, Ns=5,5 kW, n=1 460 1/min. V=91,3 m%h, H=14,5m PW2

Urzadzenia do uzdatniania wody chtodzgcej skraplacz SK1:

0O Dwukolumnowy zmiekczacz jonowymienny wody, typ Hydos Duplex 70, V = 2,6 m3h ZM1
U Dozownik inhibitora korozji i osadéw, typ Hydrodos 6/10-60 SD1
O Dozownik korekty chemicznej - biocydu, typ Hydrodos 6/10-60 SD2
U Stacja automatycznego odsalania ODS 07 z elektrodg i ze sterownikiem ODS1

Urzgdzenia do podgrzewania chfodziwa w obiegu Tq = +20°C:

Q Wymiennik ptytowy modutowo-spawany TL 0090 HDCL-250 / 27 ptyt, Qn=60 kW WP1
Q Pompa NB 32-160.1/177 A-F-A-GQQE, N=4,0 kW, n=2 955 1/min. V=14,0 m3/h, H=41,2 m PG1
U Otwarte naczynie wzbiorcze V=150 L, zbiornik bezcisnieniowy, D-=480 mm, He=1 000 mm NwW1

Chtodnice powietrza zamontowane w mrozni K1:

U Chtodnica powietrza podstropowo - przy$cienna AGHN 080.2H/310-HND/8P.E, Q.=84,7 kW K1CP1
O Chiodnica powietrza podstropowo - przyscienna AGHN 080.2H/310-HND/8P.E, Qo=84,7 kW K1CP2
O Chiodnica powietrza podstropowo - przyscienna AGHN 080.2H/310-HND/8P.E, Qo=84,7 kW K1CP3

Chtodnica powietrza zamontowana w komorze szokowej K2:
O Chtodnica powietrza podstropowo - przyécienna AGHN 071.2F/310-HND/6P.E, Q.=52,4 kW K2CP1

Chtodnice powietrza zamontowane w mrozni K3:
O Chtodnica powietrza podstropowo - przyscienna AGHN 080.2H/210-HND/12P.E, Q.=53,0 kW K3CP1
O Chiodnica powietrza podstropowo - przyscienna AGHN 080.2H/210-HND/12P.E, Q0=53,0 kW K3CP2

Chtodnica powietrza zamontowana w korytarzu spedycyjnym P1:
O Chiodnica powietrza dwustronna ADHN 051C/310/12P, Qo=44,2 kW P1CP1
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Chtodnice powietrza zamontowane w magazynach K4, K5, K6:

a

Q
a
a

3.6. Parametry techniczne amoniakalnej instalacji chtodniczej.

Ogodlna charakterystyka techniczna amoniakalnej instalacji chtodniczej:

Chtodnica powietrza podstropowo - przyscienna AGHN 071.2E/210-HND/18P.E, Qo=34,8 kW K4CP1
Chtodnica powietrza podstropowo - przyscienna AGHN 071.2E/210-HND/18P.E, Q0o=34,8 kW K5CP1
Chtodnica powietrza podstropowo - przyscienna AGHN 071.2E/210-HND/18P.E, Q.=34,8 kW K6CP1
Chtodnica powietrza podstropowo - przyscienna AGHN 071.2E/210-HND/18P.E, Q.=34,8 kW K6CP2

a
a

o oo o000 b Db D000 D 0D DO

Czynnik chtodniczy
Obieg chtodniczy

Nominalna temperatura parowania w POC1
Nominalna temperatura parowania w ECO1
Nominalne cisnienie parowania w POC1
Nominalne ci$nienie parowania w ECO1
Nominalna temperatura skraplania
Nominalne cisnienie skraplania

Typ sprezarek

llos$¢ sprezarek / tgczna wydajno$¢ chtodnicza
Chtodzenie oleju

llo$¢ skraplaczy

Rodzaj skraplacza

Chtodzenie skraplacza

Zasilanie amoniakalnych chtodnic powietrza
Praca instalacji

Regulacja wydajnosci sprezarek
Napetnianie i wymiana oleju w sprezarkach
Napiecie zasilania / czestotliwosé

Napiecie sterowania / czestotliwosé

amoniak (NHs3) R717

jednostopniowy
z ekonomizerem

To=-33 °C
Te=-14 °C
po = +0,029 bar
pe = 1,465 bar
Ti=+32 °C
pk = 11,40 bar
Srubowe

2/675 szt./kW
NHs - termosyfon

1 szt.
natryskowo - wyparny
wodg i powietrzem
pompowe
automatyczna
automatyczna

przez obstuge (serwis)
3 x 400 V/ 50 Hz
220V, 24V /50

3.7. Moc elektryczna zainstalowana w amoniakalnej instalacji chlodniczej.

Wykaz szaf zasilajgco - sterowniczych instalacji chtodniczej:

a
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Szafa zasilajgco - sterownicza agregatu sprezarkowego srubowego AS1

Moc zainstalowana: 205,5 kW, w tym moc silnika napedowego MS1 sprezarki 200 kW.

Zasilanie: 3 x 400 V, 50 Hz. Zasilanie silnika MS1 poprzez falownik.
Szafa SE1 zlokalizowana w rozdzielni elektrycznej obok maszynowni chtodnicze;j.
Szafa SE1 podlega wyfgczeniu spod napiecia na sygnat od detekcji amoniaku.

Szafa zasilajgco - sterownicza agregatu sprezarkowego srubowego AS2

Moc zainstalowana: 205,5 kW, w tym moc silnika napgdowego MS2 sprezarki 200 kW.

Zasilanie: 3 x 400 V, 50 Hz. Zasilanie silnika MS2 poprzez falownik.
Szafa SE2 zlokalizowana w rozdzielni elektrycznej obok maszynowni chtodniczej.
Szafa SE2 podlega wytaczeniu spod napiecia na sygnat od detekcji amoniaku.

Szafa zasilajgco - sterownicza skraplacza pomp i chtodnic powietrza

Moc zainstalowana wynosi 110,0 kW.

Zasilanie: 3 x 400 V, 50 Hz.

Szafa SE3 zlokalizowana w rozdzielni elektrycznej obok maszynowni chtodnicze;j.
Szafa SE3 podlega wytaczeniu spod napiecia na sygnat od detekcji amoniaku.

PROJEKT TECHNOLOGII CHLODNICTWA. CZESC OPISOWA.

- SE1

- SE2

- SE3
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Szczegotowy wykaz mocy elektrycznej zainstalowanej w instalacji chtodniczej zamieszczony jest w Tabeli 1, w pkt.
5.11 Wytycznych Branzowych, nr opracowania 873-WB-91.

Suma mocy elektrycznej zainstalowanej w poszczegélnych szafach elektrycznych SE1 + SE3.

llos¢é Moc nomi- | Suma mocy | Nominalny Wspot-
Lp. Nazwa odbiornika odbior- nalna zainstalo- poboér mocy | czynnik Uwagi
energii elektrycznej nikéw 1-go od- wanej lub pradu k. dla
biornika N 2 2kW
szt. kW kW KW/A | ==
1 2 3 4 5 6 7 8
1. SUMA MOCY SZAFY SE1. 2 205,5 ~160,0 205,5 kz=1
2, SUMA MOCY SZAFY SE2. 2 205,5 ~160,0 205,5 kz=1
3. SUMA MOCY SZAFY SE3. 55 110,0 ~64,0 79,0 kz=0
4, SUMA MOCY SZAF SE1 + SE3. 59 521,0 ~487,0 579,0 kz=1
3.8. System sterowania Optimiser.

Instalacja chtodnicza powinna zosta¢ wyposazona w system sterowania Optimiser, do optymalizacji zuzycia energii
elektryczne;j.

System sterowania Optimiser analizuje szereg parametrow (parametry pracy instalacji chtodniczej, warunki otoczenia,
itp.), i tak steruje praca sprezarek i innych urzgdzen zamontowanych w instalacji chtodniczej, aby uzyska¢ minimalne
zuzycie energii elektrycznej, przy maksymalnie wytworzonej mocy chtodnicze;.

Opis sytemu Optimiser

Standardowe instalacje chtodnicze z czynnikiem R717 (amoniakiem), w ktérych zastosowany jest skraplacz natryskowo
- wyparny, pracujg uzywajgc ustalonego sygnatu sterujgcego(jednego parametru - cisnienia skraplania), w celu zacho-
wania statego poziomu cisnienia skraplania.

Z punktu widzenia zuzycia energii nie jest to idealne rozwigzanie, poniewaz wzrost cisnienia skraplania o kazdy 1°C
powoduje zwigkszenie zuzycia energii elektrycznej przez sprezarki o 3%.

Zbyt duze zwiekszenie cisnienia skraplania skutkuje w instalacji chtodniczej tym, ze sprezarki zuzywajg wiecej energii
elektrycznej, co ma negatywny wplyw na catkowitg efektywnos$¢ energetyczng instalacji chtodniczej i powoduje wzrost
kosztéw eksploatacyjnych tej instalacji.

Cisnienie skraplania moze zatem by¢ obnizane, by zwiekszy¢ wydajno$é chtodniczg sprezarek. Jednakze to obnizanie
ci$nienia skraplania, samo w sobie réwniez potrzebuje energii elektrycznej. Nie ma zatem korzysci z utrzymywania
ci$nienia skraplania na maksymalnie niskim poziomie, poniewaz pomimo tego, ze zmniejsza sie zuzycie energii przez
sprezarki, to z drugiej strony nastepuje znaczne zwiekszenie zuzycia energii elektrycznej przez wentylatory skraplacza.
Zbyt niskie cisnienie skraplania niepozgdane jest takze z punktu widzenia budowy sprezarek (problemy ze smarowa-
niem) oraz wydajnosci ze wzgledu na funkcjonowanie obiegu chtodniczego.

To oznacza, ze redukcja ci$nienia skraplania wymaga znalezienia réwnowagi najlepszej z mozliwych pomiedzy zuzy-
ciem energii przez sprezarke i zuzyciem energii do redukcji ciSnienia skraplania.

W takim przypadku cisnienie skraplania moze by¢ optymalizowane przy uzyciu systemu sterowania Optimiser, ktory
w oparciu o aktualne parametry pracy instalacji chtodniczej na biezgco wylicza najlepsze ci$nienie skraplania i przeka-
zuje do systemu sterowania stacjg skraplania.

Zastosowanie systemu Optimiser daje nastepujgce wymierne wyniki:

O minimalizuje zuzycie energii elektrycznej pobieranej przez sprezarki instalacji chtodniczej,
O optymalizuje cisnienia skraplania,
U powoduje zmniejszenie kosztow eksploatacyjnych instalacji chtodnicze;j,

U instalacja chlodnicza pracuje w petni automatycznie.

Ark.: 13/ Ark-y: 38 PROJEKT TECHNOLOGII CHLODNICTWA. CZESG OPISOWA. 873-PB-91 Rev 0



Budowa Budynku z Pomieszczeniami Technicznymi w celu Wymiany Instalacji Freonowej na Amoniakalng oraz Instalacji Amoniakalnej

4,

41.

4.1.1.

OBIEG CHLODNICZY NH; - CHARAKTERYSTYKA URZADZEN.

Sprezarki sSrubowe AS1 i AS2.

W instalacji chtodniczej zostaty zastosowane 2-e sprezarki Srubowe, tj.:
O Sprezarka srubowa N200VLD-HE -
O Sprezarka srubowa N200VLD-HE -

AS1
AS2

Nominalna, wymagana moc chtodnicza maszynowni powinna wynosi¢ ok. 583 kW, tym samym, do zabezpieczenia tej
mocy wystarczajgca jest wydajnos¢ sprezarek AS1 + AS2, ktérych tgczna moc chtodnicza wynosi 675 kW.

Zastosowane sprezarki posiadajg regulacje wydajnosci chtodniczej przez zmiane obrotéw silnika napedowego za po-
mocg falownika, co zapewnia bezpieczenstwo eksploatacji instalacji chtodniczej, a przede wszystkim umozliwia opty-
malne zuzycie energii elektrycznej.

Zalety zastosowania sprezarek AS1 i AS2:

U Instalacja chtodnicza wyposazona w 2-e sprezarki, co zapewnia bezpieczenstwo eksploatacji instalaciji
chtodniczej. W razie awarii jednej sprezarki moc chtodnicza 2-ej sprezarki bedzie wystarczajgca do
podtrzymania temperatur w pomieszczeniach chtodzonych.

O Zastosowanie sprezarek z regulacjg obrotéw za pomoca falownika umozliwa optymalne dopasowanie
wydajnosci chtodniczej maszynowni do aktualnego obcigzenia cieplnego chtodnic powietrza, a tym samym
zapewnia optymalne zuzycie energii elektrycznej. Regulacja wydajnosci chtodniczej sprezarki poprzez zmiane
obrotow jest najlepsza regulacjg pod wzgledem zuzycia energii elektryczne;.

Charakterystyka techniczna sprezarek AS1i AS2.
N200VLD-HE
R717 (NHs)

jednostopniowy
z ekonomizerem

1050,0 m¥h

4 Typ sprezarki -
@ Czynnik chtodniczy -
O System pracy -

O Wydajnos¢ objetosciowa przy predkosci obrotowej 2 950 1/min. -
U Podstawowe parametry pracy dla warunkow To = -33°C; Te =-14°C; Tk = +32°C, n =2 950 1/min.:

= Moc chtodnicza - 337,5 kW

= Pobdr mocy napedowej - 156,1 kW

= Moc chtodnicza ekonomizera - 57,9 kW

= llos¢ ciepta oddawana w chtodnicy oleju - 94,1 kW
O Wspdiczynnik wydajnosci chtodniczej COP - 2,16

O Chiodzenie oleju - NHs - termosyfon

O

Sterowanie agregatu - mikroprocesorowe

Mypro CP3 Panel

Ark.: 14 / Ark-y: 38
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U Regulacja wydajnosci - ciggta 15+100 %

U Regulacja Vi - automatyczna

O Przeptyw oleju przez sprezarke za pomocg - pompy oleju M80P

O Moc / obroty silnika napedowego sprezarki - 200 kW
Q Obroty silnika napedowego - 1500 + 2 950 1/min
U Rozruch silnika - Falownik

U Moc silnika napedowego pompy oleju - 55 kW
U Napiecie zasilania czestotliwo$¢ - 3x400V/50Hz

U Masa eksploatacyjna sprezarki - ok. 5000 kg

4 Producent - Mycom

873-PB-91 Rev 0



Budowa Budynku z Pomieszczeniami Technicznymi w celu Wymiany Instalacji Freonowej na Amoniakalng oraz Instalacji Amoniakalnej

4.2. Skraplacz SK1.
W instalacji chtodniczej zostat zastosowany 1-n skraplacz natryskowo - wyparny typu VXC S350 produkcji Baltimore.

Dla zapewnienia bezpieczenstwa eksploatacji instalacji chtodniczej oraz dla optymalizacji zuzycia energii elektrycznej
zostat zastosowany skraplacz o powiekszonej mocy cieplne;j.

Zalety zastosowania skraplacza o powiekszonej mocy cieplnej:

a

O O

WezZownice skraplacza sg podzielone na dwie niezalezne sekcje odcinane zaworami, co zwieksza
bezpieczenstwo eksploatacji instalacji chtodniczej. W razie awarii jednej czesci skraplacza, instalacja bedzie
mogta dalej pracowac przy zmniejszonej mocy chtodniczej, zapewniajgc utrzymanie zadanych temperatur

w mrozniach i magazynach.

W normalnych warunkach pracy skraplacz o powiekszonej mocy cieplnej umozliwia uzyskanie nizszego
cisnienia skraplania, a tym samym zmniejszy si¢ pobor mocy napgedowej sprezarek srubowych.

Zastosowanie 2-ch silnikow zwigksza bezpieczenstwo eksploatacji instalacji chtodnicze;.

Moc silnikow jest wystarczajgca do pracy ,na sucho” w okresie zimowym.

Regulacja obrétow gtéwnego silnika skraplacza odbywa sie za pomocg falownika zapewnia stabilne ci$nienie

skraplania i optymalne zuzycie energii elektrycznej.

Charakterystyka techniczna skraplacza SK1:

O Typ skraplacza - VXC S350
Q Czynnik chlodniczy - R717 (NH3)
U Napetnienie wezownic czynnikiem chtodniczym NH3s - 196 kg
O Pojemnos$¢ wezownic skraplacza - 1328 L
U Powierzchnia wezownic skraplacza - 2440 m?
4 Moc cieplna skraplacza:
= temperatura skraplania Tk / temperatura termometru mokrego Tm - +32 / +22 °C
= moc cieplna skraplacza dla: Tk = +32°C; Tm = +22°C - 997.,0 kW
= moc cieplna skraplacza dla: Tk = +33°C; Tm = +21°C - 1186 kW
= moc cieplna skraplacza dla: Tk = +34°C; Tm = +21°C - 1296 kW
Q llosé wentylatoréw - 2 szt.
4 Typ wentylatorow - promieniowe
4 Obroty wentylatoréw - 471 1/min.
U Przeptyw powietrza przez skraplacz - 26,2 m3/s
94 320 m3/h
U llos¢ wody do natrysku - 1x252=252 L/s
1x90,7 =90,7 m¥h
U Maksymalna ilo$¢ wody odparowanej - 1,39 m3/h
0 Maksymalna ilo$¢ wody do uzupetnienia - 2,32 m3/h
U Pojemnos¢ catkowita zbiornika wody - 1716 L
U Pojemnos¢ robocza zbiornika wody - 727 L
O Glosnosc¢ skraplacza bez ttumikéw hatasu w odlegtosci 15 m przy 100% predkosci wentylatorow:
= od strony wentylatoréw (wlot powietrza) - 56 dB(A)
= z tylu skraplacza - 58 dB(A)
= z bokoéw skraplacza - 56 dB(A)
= od gory skraplacza (wylot powietrza) - 58 dB(A)
U Poziom mocy akustycznej - 93 dB(A)

Typ silnikow do napedu wentylatoréw / ilos¢€ silnikéw

Moc silnikébw napedowych (gtéwny / pomocniczy)

jednobiegowe / 2 szt.
Baltiguard Drive System
37,0+ 11,0 kW kW

Obroty gtéwnego silnika skraplacza sg regulowane falownikiem od ci$nienia
skraplania. Silnik pomocniczy petni praktycznie funkcje silnika rezerwowego,
zatgczanego w przypadku awarii silnika gtéwnego.
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4.3. Zbiorniki i pompy zamontowane w amoniakalnej instalacji chtodniczej.

4.3.1. Charakterystyka techniczna termosyfonowego zbiornika amoniaku ZT1.

a

Ty Ay iy iy By Ny

Podstawowe wymiary skraplacza:
= dlugosé podstawy skraplacza
diugos¢ catkowita skraplacza
szerokos¢ podstawy skraplacza
wysokos$¢ skraplacza
wysokos$¢ dyfuzora

A

wysokos¢ skraplacza z dyfuzorem
Masa transportowa catkowita bez dyfuzora
Masa transportowa najwiekszego zespotu
Masa eksploatacyjna

Napiecie zasilania czestotliwosé
Producent

Typ zbiornika

Rodzaj zbiornika

Srednica nominalna

Ditugos¢ czesci walcowej zbiornika
Dtugosé catkowita

Pojemnos¢ catkowita

Cisnienie obliczeniowe

Cisnienie dopuszczalne PS
Cisnienie prébne PT

Temperatura obliczeniowa
Temperatura dopuszczalna TSmin
Temperatura dopuszczalna TSmax
Standard wykonania

Ptyn roboczy / Grupa

Kategoria zagrozenia / Modut procedury oceny zgodnosci
Masa zbiornika pustego

Nr fabryczny / Rok produkc;ji
Producent

4.3.2. Charakterystyka techniczna zbiornika ekonomizera ECO1.

a

[ Ny Sy S Sy Ay Ry iy Iy iy Wy
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Typ zbiornika

Rodzaj zbiornika

Srednica nominalna

Wysokos¢ czesci walcowej zbiornika
Wysokos¢ catkowita

Pojemnos¢ catkowita

Cisnienie obliczeniowe

Cisnienie dopuszczalne PS
Cisnienie prébne PT
Temperatura obliczeniowa
Temperatura dopuszczalna TSmin
Temperatura dopuszczalna TSmax

Standard wykonania

PROJEKT TECHNOLOGII CHLODNICTWA. CZESC OPISOWA.

3550 mm
4010 mm
2 397 mm
4 483 mm
1300 mm
5783 mm
6 180 kg
4470 kg
10 500 kg

3x400V /50 Hz
BAC Baltimore

ZAT 2,7

poziomy na tapach
DN 1000

3 000 mm
3600 mm
2700 L
18,0 bar
18,0 bar
27,0 bar
+100 °C
-30 °C
+100 °C

PED 97/23 WE

NH3s / Grupa 1
V/G

~1 000 kg

PMN ,BOBREK”
Sp.J. ZPP ,BEPIS”
Bielsko - Biata

PZE 1,0

pionowy na tapach
DN 800

1700 mm
2950 mm
1040 L
12,0 bar
12,0 bar
18,0 bar
+50 °C
-40 °C
+50 °C

PED 97/23 WE
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Ptyn roboczy / Grupa

Kategoria zagrozenia / Modut procedury oceny zgodnosci
Masa zbiornika pustego

Nr fabryczny / Rok produkc;ji

Producent

4.3.3. Charakterystyka techniczna poziomego oddzielacza ciecz POC1.

a
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Typ zbiornika

Rodzaj zbiornika

Srednica nominalna

Dtugos¢ czesci walcowej zbiornika
Dtugos¢ catkowita

Pojemnos¢ catkowita

Cisnienie obliczeniowe

Cisnienie dopuszczalne PS
Cisnienie prébne PT

Temperatura obliczeniowa
Temperatura dopuszczalna TSmin
Temperatura dopuszczalna TSmax
Standard wykonania

Ptyn roboczy / Grupa

Kategoria zagrozenia / Modut procedury oceny zgodnosci
Masa zbiornika pustego

Nr fabryczny / Rok produkc;ji

Producent

4.3.4. Charakterystyka techniczna zbiornika oleju ZO1.

a
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Typ zbiornika

Rodzaj zbiornika

Srednica nominalna

Dtugosé catkowita

Pojemnos¢ catkowita

Cisnienie obliczeniowe

Cisnienie dopuszczalne PS
Cisnienie prébne PT
Temperatura obliczeniowa
Temperatura dopuszczalna TSmin
Temperatura dopuszczalna TSmax
Standard wykonania

Ptyn roboczy / Grupa

Kategoria zagrozenia / Modut procedury oceny zgodnosci
Masa zbiornika pustego

Nr fabryczny / Rok produkc;ji

Producent

PROJEKT TECHNOLOGII CHLODNICTWA. CZESC OPISOWA.

NH3 / Grupa 1

IV/G

~450 kg
........... /2015
PMN ,BOBREK”

Sp.J. ZPP ,BEPIS”
Bielsko - Biata

POC 6,3

poziomy na tapach
DN 1400

3600 mm
4 400 mm
6 500 L
12,0 bar
12,0 bar
18,0 bar
+50 °C
-40 °C
+50 °C

PED 97/23 WE

NHs / Grupa 1
vV/G

~1 500 kg

PMN ,BOBREK”
Sp.J. ZPP ,BEPIS”
Bielsko - Biata

ZO 68

poziomy na tapach
DN 300

962 mm
68 L
18,0 bar
18,0 bar
26,0 lub 31,5 bar
+100 °C
-40 °C
+100 °C

PED 97/23 WE
NH3 / Grupa 1
vV/G

85 kg

PMN ,BOBREK”
Sp.J. ZPP ,BEPIS”
Bielsko - Biata
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4.3.5. Charakterystyka techniczna pomp amoniaku PA1 i PA2.

a Typ pompy CNF 40-160 AGX 3,0
O Wydajnos$é pompy 11,0 m3/h
U Wysokos¢ podnoszenia 30,0 m
O Moc silnika napedowego 3,0 kW
O Prad znamionowy silnika 71 A
4 Obroty silnika napedowego 2800 1/min.
O Napiecie zasilania silnika / czestotliwo$¢ 3x400V/50Hz
O Przylgcze ssawne / przytacze tloczne DNs 65/ DNt 40
Q Wyposazenie:
= kryza Qmin - 1 szt.
= kryza Qmax - 1 szt.
= przeciwkotnierze do pompy oraz do kryz Qmin i Qmax - 1 kpl.
0 Masa pompy - 58 kg

U Producent - Hermetic Pumpen

4.4. Charakterystyka techniczna odpowietrznika centralnego APM.

O Typ odpowietrznika - APMC

O Standardowa ilo$¢ odpowietrzanych punktéw - 4 szt.
O llosé punktéw odpowietrzanych w instalacji chtodniczej - 3 szt.
O Dziatanie odpowietrznika - sekwencyjne

U Praca odpowietrznika - automatyczna

U Sterowanie zaworami (punktami odpowietrzania) - przez PLC

U Najwyzsza dopuszczalna temperatura parowania - +4 °C
O Najnizsze cisnienie skraplania, przy ktérym dziata odpowietrznik - 55 bar
U Napigcie zasilania / czgstotliwos¢ - 230V /50 Hz

O Pobor mocy (Sredni) - 70 w
U Cisnienie wody zasilajgcej barbotke - 2+5 bar
U Masa eksploatacyjna - 85 kg
O Producent odpowietrznika - Hansen

5. OBIEG WODY DO CHLODZENIA SKRAPLACZA - CHARAKTERYSTYKA URZADZEN.

Obieg wody o temperaturze Tw = +25°C, przeznaczony do chtodzenia skraplacza natryskowo - wyparnego SK1, za-
montowanego nad dachem maszynowni chtodniczej. W obiegu wody do chtodzenia skraplacza zamontowany jest zbior-
nik wody ZW1, pompy wody PW1 i PW2 oraz komplet urzadzeh do uzdatniania wody.

Obieg wody do chiodzenia skraplacza SK1:

Q Zbiornik wody ZW 4,0, L=2 000 mm, B=1 200 mm, H=1 700 mm, Vc=4 000 L, Vu=3 600 L ZW1
O Pompa NB 80-200/214 A-F-A-BAQE, Ns=5,5 kW, n=1 460 1/min. V=91,3 m%h, H=14,5m PW1
O Pompa NB 80-200/214 A-F-A-BAQE, Ns=5,5 kW, n=1 460 1/min. V=91,3 m%h, H=14,5m PW2

Urzadzenia do uzdatniania wody chtodzgcej skraplacz SK1:

O Dwukolumnowy zmiekczacz jonowymienny wody, typ Hydos Duplex 70, V = 2,6 m3h ZM1
U Dozownik inhibitora korozji i osadéw, typ Hydrodos 6/10-60 SD1
U0 Dozownik korekty chemicznej - biocydu, typ Hydrodos 6/10-60 SD2
O Stacja automatycznego odsalania ODS 07 z elektrodg i ze sterownikiem ODS1
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5.1. Charakterystyka techniczna zbiornika wody ZW1.

Q
Q

[y [y oy oy Ay Iy Sy

Typ zbiornika
Rodzaj zbiornika

Dtugos$¢ zbiornika

Szerokos¢ zbiornika

Wysokos¢ catkowita

Pojemnos¢ catkowita

Pojemnos¢ uzytkowa (robocza)
Cisnienie obliczeniowe

Cisnienie dopuszczalne PS
Cisnienie prébne PT
Temperatura obliczeniowa
Temperatura dopuszczalna TSmin
Temperatura dopuszczalna TSmax
Ptyn roboczy / Grupa

Masa zbiornika pustego

Nr fabryczny / Rok produkgciji
Producent

5.2. Charakterystyka techniczna pomp wody PW1 i PW2.

a

[y Oy Ay oy iy iy Ny Ny

5.3. Urzadzenia do uzdatniania wody chltodzacej skraplacz.

Typ pompy

Ptyn roboczy

Uszczelnienie

Korpus pompy

Wirnik pompy

Wydajnos¢ pompy

Wysokos¢ podnoszenia

Moc silnika napedowego

Obroty silnika napedowego

Moc pobierana

Prad znamionowy

Napiecie zasilania silnika / czestotliwos¢
Przytagcze ssawne / przytgcze ttoczne
Masa pompy z silnikiem

Producent / Nr katalogowy wyrobu

5.3.1. Charakterystyka techniczna filtra wody.

a
a
Q

Ark.: 19/ Ark-y: 38

Typ filtra
Prag filtracji

Maksymalne natezenie przeptywu wody:

Zakres roboczy cisnienia
Zakres roboczy temperatury wody
Zakres roboczy temperatury otoczenia

PROJEKT TECHNOLOGII CHLODNICTWA. CZESC OPISOWA.

ZW 4,0
prostopadtoscienny,
otwarty, bezcisnieniowy
2000 mm
1200 mm
1700 mm
4 000 L
3600

statyczne

statyczne

statyczne

+50 °C
+1 °C
+50 °C
Woda / Grupa 2
~450 kg
......... /2015

PMN ,BOBREK”

Sp.J. ZPP ,BEPIS”
Bielsko - Biata

monoblokowa, typ
NB 80-200/214 A-F-A

woda

BAQE

zeliwo szare

zeliwo szare

91,3 m3/h
14,5 m

5,5 kW
1460 1/min.
4,51 kW
11,0 A

3 x 400V /50 Hz
DNs 100 / DN 80
124,0 kg
Grundfos / 97839392

Honeywell FF06
100 um

2,3 m%h - Ap = 0,1 bar
4,5 m3h - Ap = 0,4 bar
5,5 m3/h - Ap = 0,6 bar

2,0+6,0 bar
+4 ++30 °C
+4 + +40 °C
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a

a
a

Ptukanie

Srednica przytgczy
Producent

5.3.2. Charakterystyka techniczna urzgdzenia do zmigkczania wody ZM1.

strumieniem wstecznym,

uruchamiane recznie
e
Honeywell

4 Dwukolumnowy zmiekczacz jonowymienny wody do pracy ciagtej, typ - Hydos Duplex 70
O System pracy - DUPLEX (24h)

U llosé kolumn x objeto$¢ ztoza - 2x70 L
O Srednia pojemnos¢ jonowymienna 1-ej kolumny - 392 m?3 x °dH
O Nominalne natezenie przeptywu przy zmiekczaniu do poziomu 0,1°dH - 2,1 m3h, Ap=1,00 bar
O Nominalne natezenie przeptywu przy zmiekczaniu do poziomu 2°dH - 2,6 m3h, Ap=1,0 bar
U Maksymalne natezenie przeptywu przy zmigkczaniu do poziomu 0,1°dH - 2,8 m3/h, Ap=1,2 bar
O Zakres roboczy cisnienia - 2,0+6,0 bar
O Zakres roboczy temperatury wody - +4 ++30 °C
U Zakres roboczy temperatury otoczenia - +4 + +40 °C
Q llos¢ zbiornikéw solanki x pojemnos¢ - 2x100 L
O Srednie zuzycie wody na regeneracje 1-ej kolumny - ok. 80 L
QO Srednie zuzycie soli na regeneracje 1-ej kolumny - ok. 7,5 kg
O Zasilanie / pobér mocy - 230V,50Hz/25W
O Stopien ochrony - IP 54

O Praca catkowicie automatyczna sterowana za pomocg lokalnego sterownika

Q Srednica przytgczy - 17

4 Producent - Doster Sp. zo.0.

5.3.3. Charakterystyka techniczna dozownika korekty chemicznej - inhibitora korozji i osadéw SD1.

O Dozownik korekty chemicznej - inhibitora korozji i osadéw, typ - Hydos 6/10-60

O Min + Max ustawna dawka przy przeciwcisnieniu 3,5 bar - 0,006 + 6 L/h
O Odpornos¢ chemiczna - 0+14 Ph
O Max przeciwcisnienie - 6,0 bar
O Nominalne natezenie przeptywu przez wodomierz kontaktowy - 3,5 m3/h
U Maksymalne natezenie przeptywu przez wodomierz kontaktowy - 7,0 m3/h
O Srednica wodomierza - DN25 - 1”

O Zakres roboczy temperatury otoczenia - +1++40 °C
0 Maksymalna temperatura wody przeptywajacej przez wodomierz - +30 °C
4 Max temperatura w punkcie osadzenia wiryskiwacza - +40 °C
U Pojemnos¢ zasobnika na chemikalia - 60 L

O Zasilanie - 230V, 50 Hz

U Producent - Doster Sp. zo.0.

5.3.4. Charakterystyka techniczna dozownika korekty chemicznej - biocydu SD2.

O Dozownik korekty chemicznej - biocydu, typ - Hydos 6/10-60

O Min + Max ustawna dawka przy przeciwcisnieniu 3,5 bar - 0,006 + 6 L/h
O Odpornos¢ chemiczna - 0+14 Ph
U Max przeciwci$nienie - 6,0 bar
O Zakres roboczy temperatury otoczenia - +1 ++40 °C
0 Max temperatura wody - +30 °C
4 Max temperatura w punkcie osadzenia wiryskiwacza - +40 °C
U Pojemnos¢ zasobnika na chemikalia - 60 L
O Zasilanie - 230V, 50 Hz

4 Producent - Doster Sp. zo.0.
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5.3.5. Charakterystyka techniczna stacji odsalania wody ODS1.

a

a
a
a
a

0o

Typ stacji odsalania wody - ODS 07
Sterownik - Honeywell
Elektroda - Wallchem
Zawor odsalajgcy z napedem motorowym - Belimo
Dziatanie: Ciggty pomiar zasolenia wody chtodzacej skraplacz wykonywany

jest przez sonde przewodnictwa potaczong ze sterownikiem, ktory reguluje
poziom zasolenia wody przez odpowiednie otwieranie i zamykanie zaworu odsalajgcego

Zasilanie - 230V, 50 Hz
Producent - Doster Sp. zo.o.

6. OBIEG CHLODZIWA T, = +20°C - CHARAKTERYSTYKA URZADZEN.

6.1. Opis obiegu chtodziwa Ty = +20°C.

Obieg chtodziwa (40% GP), o temperaturze Tg = +20°C, przeznaczony jest do podgrzewania gruntu pod mrozniami K1,
i K3 oraz pod komorg szokowg K2.

W sktad obiequ wchodzg nastepujgce urzgdzenia:

a

a
a
a
a

Wymiennik ptytowy (skraplacz NHs) do podgrzewania chtodziwa - WP1
Pompa chiodziwa - PG7
Otwarte naczynie wzbiorcze - NwW1
Istniejgce orurowanie ptyty grzewczej mrozni K1 i K3 oraz komory szokowej K2.

Instalacja rurociggowa obiegu chtodziwa Tg = +20°C wykonana jest z rur ze stali weglowej, natomiast orurowa-

nie ptyt grzewczych, wykonane sg z rur PE.

Podgrzewanie chtodziwa w wymienniku ptytowym WP1 odbywa sie metodg bezposrednig, za pomoca skraplajgcego
amoniaku. Wymiennik WP1 zasilany jest gorgcym gazem z rurociggu ttocznego sprezarek AS1 + AS2 - nominalna
temperatura skraplania amoniaku wynosi Tk = +32,0°C.

Wymiennik ptytowy WP1 i otwarte naczynie wzbiorcze NW1 zamontowane sg na konstrukcji wsporczej, zlokalizowane;j
nad dachem maszynowni chtodniczej, obok skraplacza SK1, natomiast pompa chtodziwa PG1, zamontowana jest
w maszynowni chtodniczej na antresoli.

6.2. Zabezpieczenie wymiennika ptytowego WP1 przed wysokim ci$nieniem.

Wymiennik ptytowy WP1 zabezpieczony jest przed wysokim cisnieniem w nastepujgcy sposoéb:

a

a

Strona NHs - za pomoca sprezynowego zaworu bezpieczenstwa ZBKk 10, Pset = 18,0 bar - zastosowano 2-a
zawory zamontowane na zaworze tréjdrogowym ZTb 15.

Strona 40% GP - wymiennik potgczony jest z otwartym naczyniem wzbiorczym NW1 (ukfad otwarty, odpowie-
trzany do atmosfery).

6.3. Charakterystyka techniczna wymiennika ptytowego WP1.

Q
a
a

[y Iy Ny S Wy Wy

Typ wymiennika --- TL 0090 HDCL-250 / 27 ptyt

Moc cieplna wymiennika kW min. 60,0

Czynnik roboczy 40% glikol Amoniak (gaz T =75°C)
propylenowy Amoniak (ciecz T = 32 + 25°C)

Rodzaj przeptywu - Przeciwpradowy

Przeptyw masowy kg/h 14 506,4 150 + 200

Przeptyw objetosciowy md/h 14,0 ok. 20,0 + 25,0

Temperatura na wlocie °C +18,0 +75,0

Temperatura na wylocie °C +22,0 +32,0 + +25,0

Spadek cisnienia kPa 32,6 0,9

Powierzchnia wymiany ciepta m? 2,386

Catkowita / maksymalna ilos¢ piyt szt. 27 /41
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6.4. Charakterystyka techniczna pompy chtodziwa PG1.

a

[y oy Ry Iy Iy Sy

Typ pompy

Uszczelnienie watu

Wydajnos¢ pompy

Wysokos¢ podnoszenia

Moc silnika napedowego

Prad znamionowy

Obroty silnika napedowego

Pobér mocy

Napiecie zasilania silnika / czestotliwos¢
Przytgcze ssawne / przytgcze ttoczne
Masa pompy z silnikiem

Producent / Nr katalogowy wyrobu

O Materiat ptyt / grubos¢ 1.4301 (AISI 304) / 0,60 mm

O Materiat uszczelek piyt - CR-HT Zaciskowe Pot. spawane
U Materiat uszczelek oringowych - Potagczenia spawana CR-HT zaciskowe
Q Krocéce mm DN40, PN40 DN40, PN40
Q Przeptyw - K1 — K4 K2 — K3

4 Cisnienie kalkulacyjne / prébne bar 10,0/12,5 22,0/27,5

O Temp. kalkulacyjna / minimalna °C 0/+100 0/+100

U Standard wykonania PED 97 / 23 /EC modut H1 / AD - 2000
U Pojemnosé wewnetrzna L 3,566 3,566

Q Wym. gabar. (dh. x szer. x wys.) mm 250 x 335 x 845

O Grubos¢ pakietu ptyt mm 94,0

O Masa kontr. / eksploatacyjna kg 156 / 162

O Producent - Thermowave - Niemcy

- NB 32-160.1/177 A-F-A
GQQE, monoblokowa

- GQQE

- 14,0 m3/h
- 41,2 m

- 4,0 kW

- 7,80 A

- 2955 1/min.
- 3,04 kW

- 3x400V/50Hz

- DNs 50 / DNt 32

- 62 kg
- Grundfos / 98305791

6.5. Zabezpieczenie obiegu chlodziwa Tg = +20°C przed wzrostem cisnienia.

Obieg chtodziwa Tq = +20°C zabezpieczony jest przed wzrostem ci$nienia za pomocg otwartego naczynia wzbiorczego
NW1 o pojemnosci catkowitej Ve = 150 L.

Charakterystyka techniczna naczynia wzbiorczego NW1:

O

[y Oy Iy

Ark.: 22 / Ark-y: 38

Typ zbiornika

Rodzaj zbiornika

Pojemnos¢ catkowita

Pojemnos¢ uzytkowa

Srednica nominalna

Wysokos$¢ ptaszcza

Wysokos¢ catkowita

Cisnienie obliczeniowe

Cisnienie dopuszczalne PS
Cisnienie probne PT
Temperatura obliczeniowa
Temperatura dopuszczalna TSmin
Temperatura dopuszczalna TSmax
Ptyn roboczy / Grupa

Masa zbiornika pustego

Nr fabryczny / Rok produkgc;ji
Producent

PROJEKT TECHNOLOGII CHLODNICTWA. CZESC OPISOWA.

- NW 150 L

- pionowy

- 154 L

- 140 L

- DN 480

- 900 mm
- 1000 mm
- hydrostatyczne

- hydrostatyczne

- hydrostatyczne

- +50 °C
- -30 °C
- +50 °C
- 40% GP, woda / Grupa 2
- 75 kg
- /2015

- PMN ,BOBREK”

Sp.J. ZPP ,BEPIS”
Bielsko - Biata
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7. CHARAKTERYSTYKA CHLODNIC POWIETRZA.

Do pomieszczen chtodzonych zostaty zastosowane 2-a typy chtodnice powietrza produkcji firmy Guntner.

O Chtodnice powietrza typu AGHN - wykonanie podstropowo - przyscienne, przeznaczone do mrozni K1, K3,
komory szokowej K2 oraz do magazynéw K4, K5 i K6.

U Chtodnica powietrza typu ADHN - wykonanie dwustronne, nadmuchowe, doptyw powietrza od dotu, przezna-
czona do korytarza spedycyjnego P1 (pomieszczenie z pracujgcymi ludzmi).

Ogodlna charakterystyka chtodnic powietrza typoszerequ AGHN:

Q Typ chtodnic -

o

O 00 0O

Blok chtodnicy -

Podziatka lamel -
Obudowa chtodnic -
Taca chfodnic -
Silniki wentylatorow -

Rozmrazanie -

podstropowo - przyscienne, wentylatory zamontowane na
wylocie powietrza z chtodnicy

wykonany z rurek @15mm ze stali nierdzewnej AlSI 304,
rozstaw rurek 50 x 50mm i profilowanych lamel Al

10,0 mm

stal AIMg3 + malowanie proszkowe RAL 9003
izolowana

na napiecie 3 x 400V, 50 Hz

gorgcym gazem NH3, dostarczanym ze strony ttocznej instalacji
chtodniczej

Ogodlna charakterystyka chiodnic powietrza typoszeregu ADHN:

4 Typ chtodnic -
4 Blok chtodnicy -

O 00 0O

Podziatka lamel -
Obudowa chtodnic -
Taca chtodnic -
Silniki wentylatorow -

Rozmrazanie -

z dwustronnym wydmuchem powietrza, wlot powietrza od dotu

wykonany z rurek @15mm ze stali nierdzewnej AlS| 304,
rozstaw rurek 50 x 50mm i profilowanych lamel Al

10,0 mm

stal AIMg3 + malowanie proszkowe RAL 9003
izolowana

na napiecie 3 x 400V, 50 Hz

gorgcym gazem NH3, dostarczanym ze strony ttocznej instalacji
chtodniczej

Poszczegdlne chtodnice powietrza zasilane sg amoniakiem za pomoca zespotéw zaworowych nazywanych rozdziel-
niami amoniaku, ktére umozliwiajg automatyczng prace danej chtodnicy zaréwno w czasie chtodzenia jak i odszrania-
nia gorgcym gazem NHs.

Lokalizacja rozdzielni amoniaku:

Q W maszynowni chtodniczej na antresoli, na poziomie +5,05 m RA-K11, RA-K12, RA-K13.

O Nad dachem budynku biurowego, przy $cianie mrozni K3 RA-K31, RA-K32.

U Nad dachem komory szokowej K2 RA-K2, RA-P1.

U Nad dachem magazynéw K4, K5 i K6, od strony Sciany mrozni K3 RA-K4, RA-K5, RA-K61, RA-K62.

7.1. Moc chiodnicza chlodnic zainstalowanych w pomieszczeniach chtodzonych.

Ark.: 23 / Ark-y: 38

WYJASNIENIE !!!

Przez wychtodzenie (wymrozenie) koncentratu nalezy rozumie¢ zdolnos¢ instalacji chtodniczej
do dobowego odbioru ciepta od podanej masy produktu. Bioragc pod uwage sposoéb sktadowa-
nia produktu oraz jego opakowanie, osiggniecie przez produkt wymaganej temperatury konco-
wej bedzie trwato dluzej niz jedng dobe.
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WYJASNIENIE !!!

Masa koncentratu, ktéra mozna wychtodzi¢ (wymrozi¢) w pomieszczeniu zleze¢ bedzie m.in. od
rodzaju koncentratu, od warunkéw zewnetrznych (np. od temperatury otoczenia) i parametréw
pracy instalacji chtodniczej (np. od temperatury skraplania).

Chiodnice powietrza zainstalowane w mrozni K1.

Mroznia K1 wyposazona jest w 3-y chtodnice powietrza o tgcznej mocy chtodniczej Qo = 254 kW, ktére oprécz utrzy-
mywania wymaganej temperatury powietrza w pomieszczeniu, umozliwiajg:

O Wychtodzenie (wymrozenie) koncentratu owocowego w ilosci ok. M =100 + 110 t/d, co stanowi rownowartos¢
tadunku 5-iu tiréw, od temperatury poczgtkowej Tv1 = +4°C, do temperatury koncowej Ti2 = -24°C, przy czasie
chtodzenia 23 + 24 h.

Lub

O Wstepne wychtodzenie (wymrozenie) koncentratu owocowego w iloéci ok. M = 176 t/d, co stanowi rownowar-
tos¢ tadunku 8-iu tiréw, od temperatury poczatkowej Tt1 = +4°C, do temperatury koncowej Ttz = -15°C, przy
czasie chtodzenia 23 + 24 h.

Chiodnica powietrza zainstalowana w komorze szokowej K2.
Komora szokowa K2 wyposazona jest w 1-g chtodnice powietrza o mocy chtodniczej Qo = 52 kW, ktéra umozliwia:

U Wstepne wychtodzenie (wymrozenie) koncentratu owocowego w ilosci ok. M = 40 + 45 t/d, co stanowi rowno-
wartos¢ tadunku 2-ch tiréw, od temperatury poczatkowej Tt1 = +4°C, do temperatury koncowej Ttz = -12°C,
przy czasie chfodzenia 21 + 22 h.

Chifodnice powietrza zainstalowane w mrozni K3.

W mrozni K3 zostang zainstalowane 2-e chiodnice powietrza o fgcznej mocy chtodniczej Qo = 106 kW, ktére oprocz
utrzymywania wymaganej temperatury powietrza w pomieszczeniu, umozliwiaja:

4 Wychtodzenie (wymrozenie) koncentratu owocowego w ilosci ok. M = 44 + 50 t/d, co stanowi rownowartosc¢
tadunku ponad 2-ch tiréw, od temperatury poczatkowej Tt1 = +4°C, do temperatury korncowej T2 = -24°C, przy
czasie chtodzenia 23 + 24 h.

Lub

U Wstepne wychtodzenie (wymrozenie) koncentratu owocowego w ilosci ok. M = 110 t/d, co stanowi rownowar-
tos$¢ fadunku 5-iu tiréw, od temperatury poczatkowej Tt = +4°C, do temperatury koncowej Ttz = -9°C, przy
czasie chiodzenia 23 + 24 h.

Chiodnica powietrza zainstalowana w korytarzu spedycyjnym P1.

W korytarzu spedycyjnym P1 zostanie zainstalowana 1-a chtodnica powietrza o mocy chtodniczej Qo = 44 kW, ktéra
umozliwia utrzymywanie wymaganej temperatury powietrza w pomieszczeniu na standardowym poziomie
Tp =0 + +2°C, jak réwniez pozwoli na okresowe wychtodzenie pomieszczenia do temperatury Tp = -2°C.

Chiodnica powietrza zainstalowana w magazynie K4.

W magazynie K4 zostanie zainstalowana 1-a chtodnica powietrza o mocy chtodniczej Qo = 35 kW, ktdra oprécz utrzy-
mywania wymaganej temperatury powietrza w pomieszczeniu, umozliwia:

0 Wychtodzenie swiezych owocow w ilosci ok. M = 40 t/d, od temperatury poczatkowej Tt1 = +10°C, do tempera-
tury koncowej T2 = +3°C, przy czasie chtodzenia 22 + 23 h.

Chiodnica powietrza zainstalowana w magazynie K5.

W magazynie K5 zostanie zainstalowana 1-a chtodnica powietrza o mocy chtodniczej Qo = 35 kW, ktdra oprécz utrzy-
mywania wymaganej temperatury powietrza w pomieszczeniu, umozliwia:

0 Wychtodzenie swiezych owocow w ilosci ok. M = 40 t/d, od temperatury poczatkowej Tt1 = +10°C, do tempera-
tury koncowej Ttz = +3°C, przy czasie chtodzenia 22 + 23 h.

Chfodnica powietrza zainstalowana w magazynie K6.

W magazynie K6 zostang zainstalowane 2-e chtodnice powietrza o mocy chtodniczej Qo = 70 kW, ktore oprécz utrzy-
mywania wymaganej temperatury powietrza w pomieszczeniu, umozliwiaja:

d Wychtodzenie swiezych owocow w ilosci ok. M = 100 t/d, od temperatury poczatkowej Tt1 = +10°C, do tempe-
ratury koncowej Ttz = +3°C, przy czasie chtodzenia 22 + 23 h.
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7.2. Charakterystyka chtodnic powietrza zamontowanych w mrozni K1.

Parownik zasil. pomp. AGHN 080.2H/310-HND/8P.E

Wydajnosé: 84.7 kW Czynnik chtodniczy: NHs (R717)

Zapas powierzchni: 0.0 % Temp. parowania: -31.5°C

Przeptyw obj. powietrza: 53 910 m®h Krotnos¢ cyrkulaciji: 3.5

Wilot powietrza: -23.0 °C

Wylot powietrza: -26.8 °C

Cisnienie atmosf.: 1013 mbar

Wentylator / -y (AC): 3 szt. 37400V 50HzA/(--) Thermal contact: external

Dane silnika (nominalne): Poziom cis$n. akust.: 67 dB(A)w 3.0 m
Obroty: 890 min-1/(-) Poziom mocy akust.: 91 dB(A)
Moc (mech./el.): 1.03 kW/1.40 kW Zasieg wydmuchu: ca.78 m
Natezenie pradu: 2.70 A® Szron: 0.0 mm

Obudowa: Stal ocynk., Malow. proszkowe RAL 9003 Rurki wymiennika: Stal nierdz. AISI 304

Pow. wym. ciepta: 469.3 m? Lamele: Aluminium

Pojemnosc¢ rur: 161.21 Krécéce wlotowe: 33.7 *2.60 mm

Podziatka lamel: 10.00 mm Krocce ssawne: 88.9 *4.00 mm

Ciezar netto: 801 kg Przeptywy: 8

Max. ci$nienie robocze: 32.0 bar PED classification: Kategoria I, module A1

Wymiary:

L =5600mm gp— —F w ~C_ E e e E ‘

B = 975mm o ) J | ‘ = ‘ = | ‘

E =1600mm |1l

F = 865mm <+ N % %\gy %\g&

C = 405mm ] |

A = 700 mm ‘

@D= 18 mm N\ K

K = G2 B 45° L

Akcesoria szt.

Odszranianie bloku gorgcym gazem, Zasilanie gorne
Odszranianie tacy gorgcym gazem

Grzatka obwodowa wentylatora 230V-3x0.30kW
Podwdjna taca z 20 mm izolacja

Orurowanie odtajania gorgcym gazem z zaworem zwrotnym
Streamer Gulntnera (dla zwigkszenia zasiegu wydmuchu)

W = a2 W =

7.3. Charakterystyka chtodnicy powietrza zamontowanej w komorze szokowej K2.

Parownik zasil. pomp. AGHN 071.2F/310-HND/6P.E

Wydajnosé: 52.4 KW Czynnik chtodniczym: NHs (R717)

Zapas powierzchni: 0.0 % Temp. parowania: -31.0°C

Przeptyw obj. powietrza: 36 990 m3h Krotnos¢ cyrkulaciji: 3.5

Wilot powietrza: -21.0°C

Wylot powietrza: -24.5°C

Cisnienie atmosf.: 1013 mbar

Wentylator / -y (AC): 3 szt. 37400V 50HzA/(--) Thermal contact: external

Dane silnika (hominalne): Poziom ci$n. akust.: 56 dB(A)w 3.0 m
Obroty: 900 min-1/(--) Poziom mocy akust.: 80 dB(A)
Moc (mech./el.): 0.70 kW/0.90 kW Zasieg wydmuchu: ca.38 m
Natezenie pradu: 1.65A Szron: 0.0 mm
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Obudowa: Stal ocynk., Malow. proszkowe RAL 9003

Rurki wymiennika:

Stal nierdz. AISI 304

Pow. wym. ciepta: 224.4 m? Lamele: Aluminium
Pojemnosc rur: 78.3 1 Krécéce wlotowe: 21.3*2.00 mm
Podziatka lamel: 10.00 mm Krécéce ssawne: 76.1*3.60 mm
Ciezar netto: 512 kg Przeptywy: 6
Max. cisnienie robocze: 32.0 bar PED classification: Kategoria Il, module A1
Wymiary:

L =4870mm @D F A | c E i E | E

B = 975mm = 5 = =

- 990 mm G | & | ()
E =1360mm d|| = 4

F = 865mm SOV SOV Y

C = 405mm

A = 700 mm “_K

D= 18 mm B 4\50/ L

K = G2

Akcesoria szt.

Odszranianie bloku gorgcym gazem, Zasilanie gorne

Odszranianie tacy gorgcym gazem
Grzatka obwodowa wentylatora 230V-3x0.27kW(10)
Podwodjna taca z 20 mm izolacja

Orurowanie odtajania gorgcym gazem z zaworem zwrotnym

_ =a W = =

7.4. Charakterystyka chtodnic powietrza zamontowanych w mrozni K3.

Parownik zasil. pomp.

AGHN 080.2H/210-HND/12P.E

Wydajnosé: 53.0 kW Czynnik chtodniczy: NHs (R717)

Zapas powierzchni: 0.0 % Temp. parowania: -31.0°C

Przeptyw obj. powietrza: 35 940 m?h Krotnos¢ cyrkulaciji: 3.5

Wilot powietrza: -23.0 °C

Wylot powietrza: -26.6 °C

Cisnienie atmosf.: 1013 mbar

Wentylator / -y (AC): 2 szt. 37400V 50HzA/(--) Thermal contact: external

Dane silnika (nominalne): Poziom ci$n. akust.: 66 dB(A)w 3.0 m
Obroty: 890 min-1/(--) Poziom mocy akust.: 89 dB(A)
Moc (mech./el.): 1.03 kW/1.40 kW Zasieg wydmuchu: ca.43 m
Natezenie pradu: 270 A Szron: 0.0 mm

Obudowa: Stal ocynk., Malow. proszkowe RAL 9003 Rurki wymiennika: Stal nierdz. AISI 304

Pow. wym. ciepta: 312.9 m? Lamele: Aluminium

Pojemnosc rur: 108.91 Krécéce wlotowe: 26.9 * 2.60 mm

Podziatka lamel: 10.00 mm Krocce ssawne: 76.1*3.60 mm

Ciezar netto: 557 kg Przeptywy: 12

Max. cisnienie robocze: 32.0 bar PED classification: Kategoria Il, module A1

Wymiary:

\ F | A | C E

L =4000mm @D ‘ i |

B = 975mm R ) | ‘ ‘

H =1285mm " "

E =3200mm

F = 865mm < Al = 7

C = 405mm

A =700 mm

@D= 18 mm

K = G2 B b/ L
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Akcesoria

Odszranianie bloku gorgcym gazem, Zasilanie gérne
Odszranianie tacy gorgcym gazem

Grzatka obwodowa wentylatora 230V-2x0.30kW(10)
Podwodjna taca z 20 mm izolacja

Orurowanie odtajania gorgcym gazem z zaworem zwrotnym

szt.

_ A N = =

7.5. Charakterystyka chtodnicy powietrza zamontowanej w korytarzu spedycyjnym P1.

Parownik zasil. pomp. ADHN 051C/310/12P

Wydajnosé: 44.2 kW Czynnik chtodniczy: NHs (R717)

Zapas powierzchni: 0.0 % Temp. parowania: -12.0°C

Przeptyw obj. powietrza: 16 980 m3h Krotnos¢ cyrkulaciji: 3.5

Wilot powietrza: 20°C

Wylot powietrza: -3.8°C

Cisnienie atmosf.: 1013 mbar

Wentylator / -y (AC): 3 szt. 37400V 50HzA/(--)

Dane silnika (nominalne): Poziom ci$n. akust.: 60 dB(A)w 3.0 m
Obroty: 1380 min-1/(--) Poziom mocy akust.: 83 dB(A)
Moc (mech./el.): 0.34 kW/0.50 kW Zasieg wydmuchu: ca.2x17 m
Natezenie pradu: 1.05A Szron: 0.0 mm

Obudowa:

Pow. wym. ciepfa:
Pojemnosc rur:
Podziatka lamel:
Ciezar netto:

Max. cisnienie robocze:

Wymiary:

=3 700 mm

AlMg, DD RAL 9003
110.0 m?2

4091
10.00 mm

232 kg

32.0 bar

Rurki wymiennika:
Lamele:

Krééce wlotowe:
Krééce ssawne:
Przeptywy:

PED classification:

Stal nierdz. AlISI 304
Aluminium
33.7*2.60 mm
42.4*2.60 mm
12
Kategoria Il, module A1

1565 mm
450 mm

1510mm ¥

1000 mm =l

D=14x18mm [ —

T

QMM MIWr

G1% ‘

[

Akcesoria

Podwdjna taca z 20 mm izolacja
Odszranianie gorgcym gazem (bez orurowania)

Wilot do bloku: géra
Akcesoria dodatkowe

Orurowanie odszraniania gorgcym gazem wraz z zaworem 1

zwrotnym
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7.6. Charakterystyka chtodnic powietrza zamontowanych w magazynach K4, K5 i K6.

Parownik zasil. pomp. AGHN 071.2E/210-HND/18P.E

Wydajnosé: 34.8 kW Czynnik chtodniczy: NHs (R717)
Zapas powierzchni: 0.0 % Temp. parowania: -10.0°C
Przeptyw obj. powietrza: 25 100 m®h Krotnos¢ cyrkulaciji: 3.5
Wilot powietrza: 0.0°C
Wylot powietrza: 3.3°C
Cisnienie atmosf.: 1013 mbar
Wentylator / -y (AC): 2 szt. 37400V 50HzA/(--) Thermal contact: external
Dane silnika (nominalne): Poziom cis$n. akust.: 55dB(A)w 3.0 m
Obroty: 900 min-1/(--) Poziom mocy akust.: 78 dB(A)
Moc (mech./el.): 0.70 kW/0.90 kW Zasieg wydmuchu: ca.36 m
Natezenie pradu: 1.65A Szron: 0.0 mm
Obudowa: Stal ocynk., Malow. proszkowe RAL 9003 Rurki wymiennika: Stal nierdz. AISI 304
Pow. wym. ciepta: 124.7 m? Lamele: Aluminium
Pojemnosc rur: 43.2 1 Krécéce wlotowe: 21.3*2.00 mm
Podziatka lamel: 10.00 mm Krocce ssawne: 42.4*2.60 mm
Ciezar netto: 320 kg Przeptywy: 18
Max. cisnienie robocze: 32.0 bar PED classification: Kategoria Il, module A1
Wymiary:
| F | A | | |
L =3510mm @D N ) ] | = |
B = 835mm n
H = 980 mm L 0
E =2720 mm
F =715mm < [ o T é
C = 405mm i
A = 700 mm =
D= 18 mm
K = G2 B b/ L

Akcesoria szt.
Odszranianie bloku gorgcym gazem, Zasilanie gorne
Odszranianie tacy gorgcym gazem
Podwdjna taca z 20 mm izolacja
Orurowanie odtajania gorgcym gazem z zaworem zwrotnym
Akcesoria dodatkowe
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8. WYTYCZNE DLA BRANZ ZWIAZANYCH.

Wytyczne dla branz zwigzanych znajdujg sie w oddzielnym opracowaniu:

Nr 873-WB-91 - Projekt Budowlany Technologii Chtodnictwa.
Wytyczne Branzowe.

Zakres opracowania_nr 873-WB-91 obejmuje:

a

0000 Oo

Wymagania dla branzy konstrukcyjno - budowlanej - Rozdziat: 2

Wymagania dla branzy wentylacyjnej - Rozdziat: 3

Wymagania dla branzy instalacyjnej - Rozdziat: 4

Wymagania dla ogdlnej branzy elektrycznej - Rozdziat: 5

Instalacja alarmowa ,cztowiek w komorze” - Rozdziat: 6

System detekcji amoniaku - Rozdziat: 7
INFORMACJA I!!

Dla przejrzystosci opisu projektu technologii chtodnictwa, niektére informacje zamieszczone w ww.
Wytycznych nr 873-WB-91, jak np. ,Wentylacja awaryjna i bytowa maszynowni chtodniczej’,
.Wytyczne dla branzy instalacyjnej’, ,Instalacja alarmowa cztowiek w komorze®, ,System detek-
cji amoniaku’, itp. w catosci lub w istotnej czesci, zostaty réwniez zamieszczone w niniejszym opraco-
waniu nr 873-PB-91.

9. WENTYLACJA AWARYJNA | BYTOWA MASZYNOWNI CHLODNICZEJ.

INFORMACJA !
Wentylacja awaryjna i bytowa maszynowni chtodniczej projektowana jest przez branze wentylacyjna.

W zakresie branzy chtodniczej wchodzg wytyczne dla wentylacji awaryjnej i bytowej maszynowni.

Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 378-3, maszynownia chtodnicza powinna by¢ wyposazona w wentylacje me-
chaniczng, uruchamiang przez system detekcji amoniaku.

Zgodnie z wymaganiami ww. normy dla maszynowni chtodniczej wystarczajacy jest system wentylacji awaryjnej, za-
pewniajgcy min. 15 wymian powietrza w ciggu godziny.

9.1. Wentylacja awaryjna maszynowni chtodniczej.

a

a

taczna wydajnos¢ wentylatoréw wentylacji awaryjnej powinna zapewnia¢ min. 15 wymian/h, co jest zgodne
z pkt. 5.16.4 normy PN-EN 378-3.

Dla maszynowni chtodniczej nalezy zastosowac¢ wentylatory awaryjne o tacznej wydajnosci min. 13 000 m3/h,
przy sprezu ok. Dp = 150 + 200 Pa.

Biorgc pod uwage wielko$¢ pomieszczenia maszynowni chtodniczej oraz lokalizacje instalacji chtodniczej, pro-
ponuije sie zastosowanie 2-ch wentylatoréw awaryjnych WA1 i WA2, o wydajnosci min. 6 500 m3/h kazdy, przy
sprezu ok. Dp =150 + 200 Pa.

Np. mogg zosta¢ zastosowane 2-a wentylatory dachowe, wywiewne, typu WDEx-40-925 B Il 2G EEx e T3,
z silnikiem Ex, Ns=0,95 kW, n=925 1/min. Vp = 6 800 m%h, D, = 200 Pa, produkcji Juwent.

Wentylatory WA1 i WA2 wentylacji awaryjnej powinny by¢ zamontowane w dachu maszynowni chtodniczej,
WA1 zlokalizowany nad oddzielaczem cieczy POC1, a WA2 zlokalizowany nad antresola.

Wylot z wentylacji wyciggowej powinien by¢ zgodny z przepisami panstwowymi. Wylot nie moze by¢ ograni-
czony, ale musi by¢ wykonany w sposéb uniemozliwiajgcy przedostawanie sie $mieci, lisci i ptakow do wne-
trza. Dno dowolnego, wznoszgcego sie przewodu otwartego na przestrzeh zewnetrzng powinno byé wyposa-
zone w spust z kurkiem dla wody deszczowej, z dostepem do prowadzenia inspekcji.

Wylot powietrza z wentylatoréw awaryjnych nie moze byc¢ zlokalizowany pod pomostem obstugowym skrapla-
cza SK1, ani w poblizu schodéw wejsciowych na pomost obstugowy.
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4 Otwory wlotowe swiezego powietrza do maszynowni i wyrzuty powietrza z wentylatoréw awaryjnych powinny
by¢ tak rozmieszczone, aby unika¢ obiegu zwrotnego powietrza do pomieszczenia.

U Instalacja mechanicznej wentylacji awaryjnej powinna by¢ uruchamiana przez detektor(y), zamontowane
w maszynowni chtodnicze;j.

U Wentylacja mechaniczna powinna by¢ takze wyposazona w dwa niezalezne wytagczniki bezpieczenstwa, z kto-
rych jeden znajduje sie na zewnatrz pomieszczenia maszynowni chtodniczej, a drugi w jej wnetrzu, przy kaz-
dych drzwiach wejsciowych do maszynowni.

Wentylator awaryjnej wentylacji wyciggowej powinien by¢:

U Przystosowany do pracy w strefach niebezpiecznych.

4 Wentylator nalezy zlokalizowac tak, aby unika¢ zwiekszania cisnienia w wentylacyjnych przewodach wyloto-
wych z maszynowni.

4 Wentylator nie powinien powodowa¢ powstawania iskier w przypadku zetkniecia sie z materiatem przewodu
wentylacyjnego.

Q Silniki wentylatorow i zwigzany z nimi osprzet powinny mie¢ budowe catkowicie zamknietg (przeciwwybu-
chowa) i powinien co najmniej spetnia¢ wymagania:

= grupa urzadzenh - Il

= kategoria - 2
= przeznaczenie do pracy w gazowej atmosferze wybuchowej - G
= praca w przestrzeni zagrozonej wybuchem - EEx
= budowa wzmocniona - e
= klasa temperaturowa - T3

9.2. Wentylacja bytowa maszynowni chlodniczej.

Q Dla warunkéw normalnych wentylacja powinna byé zgodna z przepisami panstwowymi, zapewniajac co naj-
mniej 4 wymiany powietrza / h, gdy w pomieszczeniu maszynowni przebywaja ludzie.

WYJASNIENIE !!!

Instalacja chtodnicza projektowana jest do pracy automatycznej, bezobstugowej. W warunkach
normalnej eksploatacji obecnos¢ personelu technicznego sprowadza sie do kontroli wzrokowej
i stuchowej pracy urzadzen, np. 1-n raz na zmiane po ok. 0,5 + 1,0 godziny, lub zgodnie z obo-
wigzujaca w Zaktadzie procedura.

O Nalezy przedsiewzigé srodki zapewnienia dostatecznego zasilania zewnetrznym powietrzem wymiennym i do-
brego rozprowadzania tego powietrza po pomieszczeniu, z unikaniem stref martwych.

O Otwory do atmosfery zewnetrznej nalezy ustawiac tak, aby unika¢ obiegu zwrotnego powietrza do pomiesz-
czenia maszynowni.

4 Wylot z wentylacji wyciggowej powinien by¢ zgodny z przepisami panstwowymi. Wylot nie moze by¢ ograni-
czony, ale musi by¢ wykonany w sposéb uniemozliwiajgcy przedostawanie sie Smieci, lisci i ptakow do wnetrza
pomieszczenia. Dno dowolnego, wznoszgacego sie przewodu otwartego na przestrzen zewnetrzng powinno
by¢ wyposazone w spust z kurkiem dla wody deszczowej, z dostepem do prowadzenia inspekcji.

9.3. Doplyw swiezego powietrza do pomieszczenia maszynowni chtodniczej.

Nalezy zaprojektowac otwory umozliwiajgce doptyw Swiezego powietrza do pomieszczenia maszynowni chtodniczej,
w czasie pracy wentylatoréw awaryjnych WA1 i WA2.
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10. WYMAGANIA DLA BRANZY INSTALACYJNEJ.

INFORMACJA !!!

Petny zakres wymagan dla branzy instalacyjnej, zamieszczony jest w Rozdziale 4, Wytycznych
Branzowych nr 873-WB-91.

10.1. Podstawowe wymagania dla branzy instalacyjnej:

4 Zainstalowa¢ awaryjny natrysk do ciata i natrysk do oczu (sprzet do uzytku w czasie awarii) o wydajnosci min.
50 L/min wody o temperaturze 25°C + +30°C. Aby nie naraza¢ osoby poszkodowanej na szok wywotany niska
temperatura, temperatura wody do natryskéw powinna by¢ regulowana termostatycznie (mieszanie wody cieptej
i zimnej). Zaleca sie, aby ww. urzadzenia byty w wykonaniu ze stali nierdzewne;.

WYJASNIENIE !!!

Natrysk bezpieczenstwa nie moze by¢ oddalony wiecej niz 20 m od potencjalnego zrédta zagrozenia,
tj. od pomieszczenia maszynowni i powinien byc¢ zlokalizowany w poblizu wyjscia awaryjnego.

d W pomieszczeniu maszynowni zainstalowac kurek czerpalny 1” z koncéwka do naktadania weza elastycznego,
przeznaczonego do polewania ewentualnych wyciekdw amoniaku. Kurek czerpalny moze by¢ zlokalizowany np.
przy $cianie w osi C, w poblizu $ciany zewnetrznej, w osi 1.

O Dla potrzeb obstugi wykonac zlew z kranem i cieptg i zimng woda przeznaczony do mycia rgk (moze by¢ zloka-
lizowany w pomieszczeniu dla obstugi lub w wezle sanitarnym).

4 W miejscu przettaczania amoniaku zainstalowac¢ co najmniej 2-a hydranty przeciwpozarowe 52, z prgdownicami
na mgte wodng do absorpcji ulatniajgcego sie amoniaku. Punkt przytgczeniowy do zatadunku amoniaku zlokali-
zowany bedzie na $cianie maszynowni w osi 1, w poblizu osi A.

O Minimalna temperatura powietrza w maszynowni moze wynosi¢ +5°C (zabezpieczenie przed zamarznigciem
wody), natomiast temperatura maksymalna powietrza w maszynowni nie powinna przekracza¢ +38°C, przy mak-
symalnej temperaturze otoczenia +32°C. Ze wzgledu na ciepto wydzielane przez pracujace silniki elektryczne
oraz ciepto emitowane przez gorgce powierzchnie urzgdzen i rurociggéw, nie jest wymagane ciggte ogrzewanie
pomieszczenia maszynowni chtodniczej, jednak zaleca sie zaprojektowanie ogrzewania wtgczajgcego sie tylko
w razie potrzeby, przy czym nie moze by¢ stosowany otwarty ptomien, ani spirale grzejne.

10.2. Wymagania dla podziemnego zbiornika do odprowadzania sciekéw z maszynowni chtodnicze;j.

Aby zapobiec mozliwosci przedostawaniu sie amoniaku do woéd powierzchniowych powinien zosta¢ zaprojektowany
zbiornik podziemny, do ktérego bedzie podtgczona kratka $ciekowa Kr1, zlokalizowane w maszynowni chtodniczej.

Zbiornik ten powinien posiadac funkcje tzw. kontrolowanego odptywu wody, tzn. odptyw wody z tego zbiornika do ka-
nalizacji ogolnej powinien by¢ mozliwy, jezeli uzyska sie potwierdzenie, ze w wodzie nie jest przekroczone dopuszczalne
stezenie amoniaku. Zaleca sie wyposazenie przedmiotowego zbiornika w sonde zawartosci amoniaku (R717)
w wodzie z sygnalizacjg przekroczenia dopuszczalnych wartosci.

Poniewaz w najwiekszym zbiorniku zamontowanym w maszynowni, tj. w POC1, o pojemnosci catkowitej V = 6 500 L,
w normalnych warunkach pracy moze by¢ ok. 1,5 + 2,5 m3 cieklego amoniaku, stad zaleca sig, aby podziemny zbiornik
do zbierania wyciekdw z maszynowni chtodniczej posiadat pojemnos¢, pozwalajacg na zgromadzenie cieklego czynnika
chtodniczego z najwiekszego zbiornika. Wystarczajgcym bedzie zbiornik o pojemnosci ok. 2,5 m3.

INFORMACJA !!!

Zaleca sie wykonanie zbiornika betonowego, szczelnego, wykonanego w catosci.
W przypadku zastosowania armatury przy tym zbiorniku, nie moze ona zawiera¢ miedzi i stopéw mie-
dzi (mosigdzu).

10.3. Przeciwpozarowa instalacja tryskaczowa w maszynowni chtodniczej.

Zgodnie z normg PN-EN 378-3, pkt. 5.17.2.3, w maszynowni chtodniczej, zawierajgcej amoniak (R717), nie dopuszcza
sie stosowania przeciwpozarowych, wodnych instalacji tryskaczowych.
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11. INSTALACJA ALARMOWA ,,CZLOWIEK W KOMORZE”.

11.1. Wymagan

INFORMACJA !!!

Zgodnie z normg PN-EN 378-1, Zatgcznik D, instalacja alarmowa ,cztowiek w komorze” dotyczy ko-
mér chitodniczych o temperaturze ponizej 0°C.

Zgodnie z §6 ROZPORZADZENIA MINISTRA ROLNICTWA | ROZWOJU WSI z dnia 12 maja 2003 r.
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy obstudze amoniakalnych instalacji chtodniczych w za-
ktadach przetworstwa rolno-spozywczego, (Dz. U. z dnia 03 czerwca 2003 r.), instalacje ,cztowiek
w komorze” nalezy wykonac dla komér, w ktérych utrzymywana jest temperatura ponizej +5°C.

ia ogolne dla instalacji alarmowej ,,cztowiek w komorze”.

W celu zmniejszenia zagrozenia dla 0sdb, ktére zostaty zamknigete w komorach chtodniczych, niekiedy w silnym stru-
mieniu powietrza, zaleca sie przedsiewzigé Srodki zaradcze, gwarantujgce, ze zadne osoby nie zostang zamkniete
w komorach chtodniczych na koniec dnia roboczego. Dotyczy to komér chtodniczych o temperaturze powietrza we-
wnatrz komory ponizej 0°C (+5°C).

Komory chtodnicze o objetosci powyzej 10 m® nalezy wyposazy¢:

a Wi

nstalacje sygnalizacyjng z napisem w brzmieniu: ,UWAGA - CZLOWIEK W KOMORZE”, wskazujgcg na

obecnos¢ w niej osoby.

O Wytacznik alarmowy uruchamiany za pomocg podswietlanego przycisku, (np. typu dtoniowego), umieszczony

wp

oblizu podtogi lub zawieszony na tahcuchach zwisajgcych w poblizu podtogi, zamontowany w odpowiednim

miejscu w komorze chtodniczej, umozliwiajgcy uruchomienie sygnatu dzwiekowego i swietlnego, w miejscu,
gdzie jest zapewniona stata obecnos¢ oséb. Nie powinno byé mozliwe wytgczenie tego sygnatu inaczej, niz za
pomocg specjalnie okreslonego dziatania.

U Ponadto obok przycisku, o ktérym mowa wyzej powinien znajdowac sie przycisk do odblokowywania sygnalizacji
,czlowiek w komorze”. Przycisk ten powinien by¢ wyraznie rézny (inny kolor, inna konstrukcja) od przycisku do
zatgczania sygnalizacji ,czfowiek w komorze’.

a Urz

gdzenia sygnalizacyjne, potgczone z obwodem elektrycznym o napieciu co najmniej 12V. Baterie uzywane

do tego celu powinny mie¢ okres eksploatacji co najmniej 10 h i powinny by¢ przytgczone do przewodow gtéw-

nyc

h zasilajgcych automatyczne urzadzenia tadujace. Jesli stosowany jest transformator, to nalezy zasila¢ go

prgdem z innego obwodu, niz uzywany do zasilania innych urzgdzen w komorze chtodniczej. Poza tym urzadze-

nie

sygnalizacyjne powinno miec¢ takg konstrukcje, by nie przerywato dziatania w wyniku korozji, mrozu lub two-

rzenia sie lodu na powierzchni stykow.

O Wytacznik oswietlenia w komorze chtodniczej, ktéry powinien by¢ potgczony rownolegle z wtgcznikami o$wietle-

nia

usytuowanymi na zewnatrz komory, tak aby o$wietlenie wtgczone za pomocg witgcznika wewnetrznego nie

mogto zostaé wytaczone za pomocg wigcznika zewnetrznego.

O Wigcznik wtykowy lub innego typu o analogicznym dziataniu dla wentylatoréw zamontowanych w komorze chtod-
niczej, potgczony szeregowo z wtgcznikami umieszczonymi na zewnatrz, tak aby nie mozna bylo za pomocg

wig

O

cznikdw zewnetrznych, wigczy¢ wentylatoréw wytgczonych za pomocg wytgcznikow wewnetrznych.

Wigczniki oswietlenia, ktére powinny mie¢ stale oswietlone przyciski.

4 System zapewniajgcy, ze w wypadku zaniku o$wietlenia, drogi ewakuacyjne w kierunku wyj$¢ awaryjnych (i / lub

wig

czniki alarmowe), powinny by¢ wskazywane przez niezalezne oswietlenie lub za pomocg innych zatwierdzo-

nych srodkow.

O System statego oswietlenia awaryjnego.

11.2. Dzialanie instalacji alarmowej ,,cztowiek w komorze”.

U Nacisniecie wytgcznika alarmowego, uruchamianego za pomocg podswietlanego przycisku w komorze chtodni-
czej powinno spowodowac:

=

Ark.: 32 / Ark-y: 38

uruchomienie pulsujgcego sygnatu Swietinego umieszczonego na zewnagtrz komory chtodniczej, nad
drzwiami lub obok drzwi,

przestanie sygnatu alarmowego ,,cztowiek w komorze” do szafy zasilajgcej, a za jej posrednictwem do miej-
sca statego przebywania oséb (np. obstuga maszynowni, sterownia, portiernia lub ochrona zaktadu), gdzie
zostanie uruchomiony pulsujgcy sygnat optyczny i modulowany sygnat akustyczny, a tym samym zostanie
uruchomiona procedura otwarcia drzwi w komorze chtodniczej z zamknietg osobg, zgodnie z obowigzujgca
instrukcjg postepowania,
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= zmiane sygnatu $wietlnego w komorze chtodniczej (przycisk podswietlany lub lampka obok przycisku) ze
statego na pulsujgcy, co jest potwierdzeniem zadziatania instalacji sygnalizacyjnej dla osoby zamknietego
w komorze chtodnicze;j.

O Skasowanie sygnatu alarmowego ,czfowiek w komorze” z danej komory chtodniczej jest mozliwe wylgcznie za
pomoca przycisku do odblokowywania sygnalizacji ,cztowiek w komorze”, umieszczonego w tej komorze chtod-
niczej.

NAKAZ STOSOWANIA !!!

Instalacja ,,czlowiek w komorze” musi by¢ tak zaprojektowana, aby skasowanie alarmu byto
mozliwe jedynie po wejsciu do komory chltodniczej, kasowanie alarmu w jakikolwiek inny spo-
so6b jest niedopuszczalne.

11.3. Wymagania dodatkowe dla instalacji alarmowej ,,cztowiek w komorze”.

O Instalacja sygnalizacyjna ,cztowiek w komorze” powinna odpowiada¢ warunkom dla pomieszczen bardzo wil-
gotnych wg Przepiséw Budowy Urzadzen Elektrycznych.

O W instalacjach na NHs (amoniak) przyciski do instalacji ,cztowiek w komorze” mogg nie by¢ w wykonaniu prze-
ciwwybuchowym.

O Wymaga sie, aby instalacja sygnalizacyjna ,czfowiek w komorze” nie byla wylgczana w czasie awarii lub byta
zasilana z rezerwowego zrodta energii elektrycznej, wigczajacego sie automatycznie w chwilg zaniku napiecia
w sieci podstawowej, analogicznie jak instalacja o$wietlenia bezpieczenstwa i ewakuacyjnego (awaryjnego).

12. SYSTEM DETEKCJI AMONIAKU.

System detekcji amoniaku nalezy zaprojektowaé dla maszynowni chfodniczej i dla pomieszczen chtodzonych.

12.1. Wymagania ogolne dla systemu detekcji amoniaku.

U Budowa detektora lub detektoréw powinna byé wystarczajgco mocna, aby unikng¢ ich uszkodzenia. Budowa
detektorow i sposob ich zamocowania powinny umozliwia¢ dostep, sprawdzanie i / lub naprawe przez upowaz-
niong osobe.

Uwaga: Podczas sprawdzania i / lub napraw detektora, sygnalizacja alarmowa moze by¢ czasowo wylgczana
recznie przez upowazniong osobe, zgodnie ustalonymi procedurami.

O Detektor lub detektory powinny by¢ zamontowane w takim miejscu, aby mozna byto w tatwy sposéb zweryfiko-
wac ich dziatanie. Detektory powinny by¢é wzorcowane przez kompetentng instytucje.

U Detektor lub detektory powinny by¢ zabezpieczone przed dostgpem osoby nieupowaznionej, w celu uniemozli-
wienia dokonania przez tg osobe zmiany lub ponownego ustawienia wartosci zadane;.

U Detektor lub detektory powinny dziata¢ przy nw. stezeniach granicznych:

= 350 mg/m?3 (500 ppm V/V) - alarm wstepny,
= 21200 mg/m?3 (30 000 ppm V/V) - alarm zasadniczy.
WYJASNIENIE !!!

Podane wartosci 500 ppm i 30 000 ppm sg wartosciami granicznymi (maksymalnymi) wg normy
PN-EN 378-3. W praktyce stosuje sie wartosci nizsze, np. 500 ppm i 1 500 ppm dla maszynowni
chtodniczej i innych pomieszczen technicznych, a dla pomieszczen chtodzonych 40 ppm i 80 ppm.
Dopuszczalne jest zastosowanie detektoréw o nizszych progach, co jest rozwigzaniem bardziej rygo-
rystycznym od zakladanego i jest akceptowane.

W zaleznosci od zakupionego systemu mogg by¢ zastosowane detektory o innych progach dziatania.

O Zaleca sig, aby obudowa detektoréw byta w wykonaniu przeciwwybuchowym.

O Zywotnosé zastosowanych detektoréw powinna wynosi¢ co najmniej 5 lat.
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12.2. Instalacja elektryczna i sygnalizacyjna systemu detekcji amoniaku.

U Zasilanie warunkujgce prawidtowe dziatanie systemu detekcji amoniaku powinno by¢ wykonane w sposéb za-
pewniajgcy pewnos¢ i niezawodnos¢ dziatania, réwniez po wytgczeniu zasilania gtéwnego (np. zasilanie z baterii
lub akumulatorow).

4 System alarmowy, sygnalizujgcy wyptyw czynnika chtodniczego z instalacji, powinien by¢ zasilany z niezalez-
nego uktadu podstawowego (np. zasilanie z baterii lub akumulatoréw).

QO Instalacja elektryczna zasilania detektora lub detektorow powinna by¢ w wykonaniu przeciwwybuchowym.

O Nad wszystkimi drzwiami wejsciowymi (wejsciami) do pomieszczenia zagrozonego wyciekiem czynnika chtod-
niczego (pomieszczenie maszynowni chtodniczej), powinny by¢ zainstalowane sygnalizatory alarmowe - aku-
styczne i optyczne (lub sygnalizatory akustyczno - optyczne).

O W miejscu statego, tj. 24-h/d przebywania ludzi na terenie zaktadu (np. personel nadzorujacy prace instalacji
chtodniczej, ochrona zaktadu, itp.), zaleca sig instalowanie nastepujacej sygnalizacji $wietlnej:

= dziatania zasilania obwodu detektorow,
= zaistnienia uszkodzenia gtowicy detektora.

O W przypadku uszkodzenia detektora lub detektoréw powinno nastgpi¢ dziatanie, jak w przypadku osiggniecia
stezenia czynnika chtodniczego (amoniaku), odpowiadajacego alarmowi zasadniczemu.

U W przypadku zadziatania systemu detekcji amoniaku, srodki alarmu akustycznego moga zostaé wytgczone
przez upowazniong osobe (skwitowane), jednakze odbiorniki energii elektrycznej nie posiadajgce wykonania
przeciwwybuchowego nie mogg zosta¢ ponownie wigczone (blokada elektryczna), dopoki stezenie amoniaku
nie spadnie ponizej wartosci odpowiadajgcej alarmowi wstepnemu.

12.3. System detekcji amoniaku dla maszynowni chlodniczej.

Dla pomieszczenia maszynowni chtodnicze nalezy zastosowac¢ detektory w wykonaniu przeciwwybuchowym, z senso-
rem potprzewodnikowym (lub elektrochemiczne), dziatajgce przy nw. stezeniach amoniaku:

= 500 ppm V/V - alarm wstepny,
= 1500 ppm VIV - alarm zasadniczy.

12.3.1. Wykaz detektorow amoniaku zamontowanych w maszynowni chiodniczej.

W maszynowni chtodniczej zostang zamontowane 2-y detektory amoniaku (wykrywacze stezenia czynnika chtodni-
czego). Detektory te zostang zamontowane pod stropem pomieszczenia maszynowni, mozliwie w najwyzszych punk-
tach pomieszczenia, w miejscu, gdzie moze gromadzi¢ si¢ czynnik chiodniczy.

WYJASNIENIE !!!

Gazowy amoniak NHs (czynnik chtodniczy R717) jest I1zejszy od powietrza i w pomieszczeniach
gromadzi sie w najwyzszych punktach.

a DA1TM - Detektor NHs zamontowany pod stropem maszynowni chtodniczej, nad pomostem oddzielacza
cieczy POCA1.
4 DA2M - Detektor NHs zamontowany pod stropem maszynowni chtodniczej, w poblizu zbiornika ekonomi-

zera ECO1 i sprezarek AS1 i AS2.

12.3.2. Dziatanie systemu detekcji amoniaku w maszynowni chiodniczej.

O Z chwilg osiggniecia poziomu stezenia czynnika chtodniczego odpowiadajgcego alarmowi wstepnemu, system
detekcji amoniaku powinien:

= spowodowac zadziatanie sygnatu alarmowego ,Wyciek Amoniaku” (sygnat alarmowy nadzorowany), co
powinno uruchomi¢ w zakladzie odpowiednig procedure ratunkows,

= uruchomi¢ wentylacje awaryjng w maszynowni chtodniczej,

U

wigczy¢ odwietlenie awaryjne w maszynowni chtodniczej,

= wilgczy¢ sygnaty alarmowe optyczno - akustyczne, umieszczone nad drzwiami wejsciowymi do maszy-
nowni chtodniczej.
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U Z chwilg osiggniecia poziomu stezenia czynnika chtodniczego odpowiadajgcego alarmowi zasadniczemu, sys-
tem detekcji amoniaku powinien:

= spowodowac¢ zadziatanie wylgcznikow automatycznych, rozigczajacych na wszystkich biegunach ob-
wody elektryczne prowadzgce do pomieszczenia maszynowni chtodniczej, tj. do szaf rozruchowych spre-
zarek i innych odbiornikow energii elektrycznej, z wyjatkiem niskonapieciowych obwoddéw alarmowych,
wentylacji awaryjnej oraz oswietlenia awaryjnego w wykonaniu przeciwwybuchowym.

NAKAZ STOSOWANIA !!!

Jezeli w pomieszczeniu maszynowni chtodniczej bylyby zainstalowane inne urzadzenia
elektryczne, nie zasilane z szafy przynaleznej do amoniakalnej instalacji chtodniczej, ktore nie
bylyby w wykonaniu Ex, to w przypadku zadziatania systemu detekcji amoniaku musza by¢
wyltaczone spod na-pigcia w sposob identyczny jak szafa lub szafy elektryczne SE1 + SE3 in-
stalacji chtodnicze;.

12.4. System detekcji amoniaku dla pomieszczen chtodzonych.

Dla pomieszczen chiodzonych nalezy zastosowac detektory w wykonaniu przeciwwybuchowym, elektrochemiczne,
przeznaczone do zastosowania w pomieszczeniach niskotemperaturowych, dziatajace przy nw. stezeniach amoniaku:

=

=

40 ppm VIV - alarm wstepny,
80 ppm VIV - alarm zasadniczy.

12.4.1. Wykaz detektorow amoniaku zamontowanych w pomieszczeniach chfodzonych..

4 DA1K - Detektor NHs, zamontowany w mrozni K1, na $cianie pomiedzy chtodnicami K1CP1 i K1CP2.
4 DA2K - Detektor NH3, zamontowany w komorze szokowej K2, na Scianie obok chtodnicy K2CP1.
a DA3K - Detektor NHs, zamontowany w mrozni K3, na $cianie pomiedzy chtodnicami K3CP1 i K3CP2.
Q DA4K - Detektor NHs, zamontowany w magazynie K4, na scianie obok chtodnicy K4CP1.
a DA5SK - Detektor NHs, zamontowany w magazynie K5, na scianie obok chtodnicy KSCP1.
a DA6K - Detektor NHs, zamontowany w magazynie K6, na scianie pomiedzy chtodnicami K6CP1
i K6CP2.
a DA1P - Detektor NHs, zamontowany w korytarzu spedycyjnym P1, pod sufitem obok chtodnicy P1CP1.

12.4.2. Dziatanie systemu detekcji amoniaku dla pomieszczen chfodzonych.

U Z chwilg osiggniecia poziomu stezenia czynnika chtodniczego odpowiadajgcego alarmowi wstepnemu, system
detekcji amoniaku powinien:
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=

spowodowacé zadziatanie sygnatu alarmowego ,Wyciek Amoniaku” (sygnat alarmowy nadzorowany), co po-
winno uruchomi¢ w zakfadzie odpowiednig procedure ratunkows,

wigczy¢ oswietlenie bezpieczenstwa i ewakuacyjne (awaryjne) w pomieszczeniu chtodzonym, w ktérym na-
stgpit wyciek amoniaku,

wigczy¢ sygnaty alarmowe optyczno - akustyczne, umieszczone nad drzwiami wejsciowymi prowadzacymi
do pomieszczenia chtodzonego, w ktérym nastagpit wyciek amoniaku.

Z chwilg osiggnigcia poziomu stezenia czynnika chtodniczego odpowiadajgcego alarmowi zasadniczemu, sys-
tem detekcji amoniaku powinien:

=

spowodowaé zadziatanie wytgcznikéw automatycznych, roztgczajgcych na wszystkich biegunach obwody
elektryczne prowadzace do pomieszczenia chtodzonego, w ktérym nastgpit wyciek amoniaku, np. wytgczy¢
wentylatory chtodnic powietrza i inne odbiorniki energii elektrycznej, z wyjatkiem niskonapieciowych obwo-
dow alarmowych oraz oswietlenia bezpieczenstwa i ewakuacyjnego (awaryjnego) w wykonaniu przeciwwy-
buchowym,

zamkngc¢ zawory elektromagnetyczne i motorowe, zamontowane w rozdzielniach amoniaku, z ktérych zasi-
lane sg chtodnice powietrza w pomieszczeniu chtodzonym, w ktérym nastgpit wyciek amoniaku.

wytaczy¢ bezzwitocznie pompy amoniaku PA1, PA2, zainstalowane w maszynowni chtodniczej pod oddzie-
laczem cieczy POCH1, ktére doprowadzajg ciekty czynnik chtodniczy (amoniak) do instalacji chtodniczej po-
mieszczenh chtodzonych.
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NAKAZ STOSOWANIA !!!

Jezeli w pomieszczeniu chiodzonym bytyby zainstalowane inne urzadzenia elektryczne, ktore
nie bylyby w wykonaniu Ex, to w przypadku zadziatania systemu detekcji amoniaku muszg by¢é
wylaczone spod napiecia w sposéb identyczny jak odbiorniki energii elektrycznej zamonto-
wane w amoniakalnej instalacji chtodniczej.

INFORMACJA !!!

Po zadziataniu systemu detekcji w pomieszczeniach chtodzonych, nie nastepuje zatrzymanie pracy
maszynowni chtodniczej (sprezarek), za wyjatkiem pomp amoniaku PA1, PA2.

13. INFORMACJA nt. BiOZ.

Informacja nt. Bezpieczenstwa Pracy i Ochrony Zdrowia znajduje sie w oddzielnym opracowaniu:

Nr 873-ST-91 - Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot.

14. UWAGI KONCOWE.

Ark.: 36 / Ark-y: 38

UWAGA !!!

Instalacja chtodnicza zostala zaprojektowana do pracy automatycznej, bez stalego
nadzoru, jednak wymaga ona okresowej kontroli przez uprawniony, specjalistyczny
personel techniczny, ktéry powinien by¢ przeszkolony w zakresie podstawowych
czynnosci eksploatacyjnych, takich jak zalgczanie i wylgczanie urzadzen, zadawa-
nie i modyfikowanie parametréow pracy, usuwanie awarii, czyszczenie filtréow, odpo-
wietrzanie instalacji oraz rejestracja podstawowych parametréw pracy w ,,Ksigzce
pracy instalacji”’. Kontrola pracy oraz rejestracja parametrow instalacji chtodniczej
powinna by¢ wykonywana nie rzadziej niz jeden raz na zmiane lub co najmniej 2-a
razy w ciggu doby.

UWAGA !!!

Uzytkownik instalacji chtodniczej - Pracodawca, powinien spetni¢ wymagania wyni-
kajace z nw. przepisow:

1. ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI
z dnia 08 lipca 2010 r.
w sprawie minimalnych wymagan, dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy,
zwigzanych z mozliwoscig wystgpienia w miejscu pracy atmosfery wybuchowej.
Par. 4 + Par. 6.

2. ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZYNYCH | ADMINISTRACJI
z dnia 07 czerwca 2010 r.
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych
i terenéw.
Par. 37.

PROJEKT TECHNOLOGII CHLODNICTWA. CZESC OPISOWA. 873-PB-91 Rev 0



Budowa Budynku z Pomieszczeniami Technicznymi w celu Wymiany Instalacji Freonowej na Amoniakalng oraz Instalacji Amoniakalnej

15. DOKUMENTY PROJEKTOWE | ZWIAZANE.

15.1. Dokumenty projektowe.
Tom 2:
Projekt Budowlany Technologii Chtodnictwa:

1. Nr873-PB-91 - PROJEKT BUDOWLANY:
Budowa Budynku z Pomieszczeniami:
Technicznymi w celu Wymiany Instalacji Freonowej na Amoniakalna,
Pomocniczymi, Biurowo - Socjalnymi i Pokojami Noclegowymi
oraz Instalacji Amoniakalnej.
Projekt Technologii Chtodnictwa. Strona Tytutowa.

2. Oswiadczenie o kompletnosci dokumentacji zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy Prawo budowlane.
Kopia uprawnieh budowlanych nr UAN-7342/1/96 projektanta inz. Macieja tukaszewskiego.

4. Kopia zaswiadczenia nr PDK/IS/1045/01 o przynaleznosci do Podkarpackiej Okregowej Izby Inzynie-
réw Budownictwa projektanta inz. Macieja tukaszewskiego.

Kopia uprawnien budowlanych nr NBUA-7342/143/98 sprawdzajgcego inz. Z. Zacwilichowskiego.

Kopia decyzji nr USC.5137-18/2009 Kierownika USC w Debicy o zmianie nazwiska
Zbigniewa Zacdwilichowskiego na Sekowski.

7. Kopia zaswiadczenia nr PDK/IS/1205/01 o przynaleznosci do Podkarpackiej Okregowej Izby Inzynie-
réw Budownictwa sprawdzajgcego inz. Zbigniewa Sekowskiego.

8. Nr873-PB-91 - PROJEKT BUDOWLANY:
Budowa Budynku z Pomieszczeniami:
Technicznymi w celu Wymiany Instalacji Freonowej na Amoniakalna,
Pomocniczymi, Biurowo - Socjalnymi i Pokojami Noclegowymi
oraz Instalacji Amoniakalnej.
Projekt Technologii Chtodnictwa. Czes¢ Opisowa.

9. Nr873-ST-91 - Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét.

10. Nr 873-WB-91 - Projekt Technologii Chtodnictwa. Wytyczne Branzowe.

11. Rys. nr 873-RB-91 - Maszynownia, Mroznie i Magazyny. Plan Ogdélny Instalacji Chtodnicze;.

12. Rys. nr 873-RB-92 - Maszynownia Chtodnicza. Plan Instalacji Chtodnicze;j.

13. Rys. nr 873-RB-93 - Mroznia K1, Komora Szokowa K2, Korytarz P1. Plan Instalacji Chtodnicze;.
14. Rys. nr 873-RB-94 - Magazyny K4, K5 i K6. Plan Instalacji Chtodnicze;j.

15. Karta Charakterystyki Niebezpiecznej Substancji Chemicznej. Amoniak bezwodny.

16. Karta Charakterystyki Preparatu Chemicznego. Ergolid EKO.

15.2. Dokumenty zwigzane.

1. Rozp. Ministra Gospodarki z dnia 21 grudnia 2005 r. w sprawie zasadniczych wymagan dla urzadzen ci$nienio-
wych i zespotdw urzgdzen cisnieniowych (Dz. U. Nr 263/05, poz. 2200).

2. Ustawa z dn. 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 oraz Dz.U. z 2002 r. Nr 74,
poz. 676).

3. Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 07 grudnia 2012 r. w sprawie rodzajéw urzgdzen technicznych podlegaja-
cych dozorowi technicznemu, § 1, pkt. 1, ust. j), (Dz. U. z dnia 27 grudnia 2012r., Poz. 1468).

4. Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 09 lipca 2003 r. w sprawie warunkéw
technicznych dozoru technicznego w zakresie eksploatacji niektorych urzadzen cisnieniowych, (Dz. U. nr 135 z
dnia 01 sierpnia 2003 r., poz. 1269).

5. Aktualne przepisy BHP dotyczgce amoniakalnej instalacji chtodniczej, wydane na podstawie art. 237 15 Kodeksu
Pracy, w sprawie rodzaju prac, ktére powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby.

6. Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 12 maja 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy obstudze amoniakalnych instalacji chtodniczych w zaktadach przetwérstwa rolno-spozywczego (Dz. U.
Nr 98/03, poz. 902).

7. Rozp. Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. wraz z pézniejszymi zmianami, w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 129/1997, poz. 844).
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11.

12.

13.

14.
15.
16.
17.
18.

19.
20.

21.

22.

23.
24.
25.

26.

27.

28.
29.

30.

31.

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 08 lipca 2010 r. w sprawie minimalnych wymagan, dotyczacych bez-
pieczenstwa i higieny pracy, zwigzanych z mozliwoscig wystgpienia w miejscu pracy atmosfery wybuchowej (Dz.
U. Nr 138/2010, poz. 931).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 07 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony prze-
ciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. Nr 109, Poz. 719).

PN-EN 378-1 - Instalacje ziebnicze i pompy ciepta. Wymagania dotyczgce bezpieczenstwa
i ochrony srodowiska.
Czes¢ 1: Wymagania podstawowe, definicje, klasyfikacja i kryteria wyboru.

PN-EN 378-2

Instalacje zigbnicze i pompy ciepta. Wymagania dotyczgce bezpieczenstwa
i ochrony srodowiska.
Czesc¢ 2: Projektowanie, budowanie, sprawdzanie, znakowanie i dokumentowanie.

PN-EN 378-3 Instalacje ziebnicze i pompy ciepta. Wymagania dotyczgce bezpieczenstwa
i ochrony srodowiska.

Czesc¢ 3: Usytuowanie instalacji i ochrona osobista.
PN-EN 378-4

Instalacje ziebnicze i pompy ciepta. Wymagania dotyczgce bezpieczenstwa
i ochrony Srodowiska.
Czes¢ 4: Obstuga, konserwacja, naprawa i odzysk.

PN-EN-13480-4 - Rurociggi przemystowe metalowe. Czes¢ 4: Wykonanie i montaz.
PN-EN-13480-5 - Rurociggi przemystowe metalowe. Czg$¢ 5: Kontrola i badania.

PN-EN 970 - Spawalnictwo. Badania nieniszczace ztgczy spawanych. Badania wizualne.

PN-EN 1435 - Badania nieniszczgce ztgczy spawanych. Badania radiograficzne ztagczy spawanych.

PN-EN 12517-1 - Badania nieniszczgce spoin. Cze$¢ 1: Ocena ztgczy spawanych ze stali, niklu, tytanu i ich sto-
péw na podstawie radiografii. Poziomy akceptaciji.

PN-EN 1714 - Badania nieniszczace ztgczy spawanych. Badania ultradzwiekowe ztgczy spawanych.

PN-EN 1712 - Badania nieniszczace ztgczy spawanych. Badania ultradzwiekowe ztgczy spawanych.
Poziomy akceptacji.

PN-EN 1290 - Badania nieniszczace ztgczy spawanych.
Badania magnetyczno - proszkowe ztgczy spawanych.

PN-EN 1291 Badania nieniszczace ztgczy spawanych. Badania magnetyczno - proszkowe ztgczy spawanych.
Poziomy akceptacji.

PN-EN 571-1 - Badania nieniszczace ztagczy spawanych. Badania penetracyjne. Czes$¢ 1. Zasady ogodine.
PN-EN 1289 - Badania nieniszczace ztgczy spawanych. Badania penetracyjne. Poziomy akceptacji.

PN-EN ISO 5817 - Spawanie. Ztagcza spawane (z wylgczeniem spawania wigzka) stali, niklu, tytanu i stopow.
Poziomy jakosci wg niezgodnosci spawalniczych.

PN-EN ISO 6520-1 - Spawanie i procesy pokrewne. Klasyfikacja geometrycznych niezgodnosci w metalach -
Czesc¢ 1: Spawanie.

PN-EN ISO 15614-1:2008/A2:2012E - Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali - Badanie tech-
nologii spawania - Czes$¢ 1: Spawanie tukowe i gazowe stali oraz spawanie tukowe niklu i stopéw niklu.

PN-EN 287-1 - Egzamin kwalifikacyjny spawaczy. Spawanie. Czes$¢ 1: Stale.

PN-EN 288-3 - Wymagania dotyczgce technologii spawania metali i jej uznawanie.
Badania technologii spawania tukowego stali.

PN-EN 288-8 - Wymagania dotyczace technologii spawania metali i jej uznawanie.
Uznawanie na podstawie badania przedprodukcyjnego spawania.

Instrukcje eksploatacji urzgdzen, automatyki i armatury, zamontowanych w instalacji chtodniczej, wydane przez
wykonawcow tych urzadzen, elementéw automatyki i armatury.
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