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1. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA.

1.1. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania sg Wytyczne Branzowe Technologii Chtodnictwa
do Projektu Budowlanego:

»,Budowa Budynku z Pomieszczeniami: Technicznymi

w celu Wymiany Instalacji Freonowej na Amoniakalna,
Pomocniczymi, Biurowo - Socjalnymi i Pokojami Noclegowymi
oraz Instalacji Amoniakalnej”

w firmie ,Leszek i Agata” Sp. z 0.0., przy ul. Rolniczej 10 w Tomaszowie Lubelskim.

il

WYJASNIENIE !!!

Na rysunkach projektowych lub innych w innych dokumentach technicznych, w miejsce ww. nazwy
Projektu Budowlanego, moze by¢ zamiennie uzywana nazwa

»Budynek Wielofunkcyjny z Maszynownia”.

INFORMACJA !!!

Oznaczenia symboliczne, uzywane w dalszej czesci opisu, sg zgodne z przyjetymi oznacze-
niami na rysunkach projektowych technologii chtodnictwa.

UWAGA !!!

Przedstawione na rysunkach technologii chtodnictwa ksztatty fundamentow, konstrukcji
wsporczych, pomostéw obstugowych i sposobu podwieszenia lub podparcia rurociggéw, na-
lezy traktowa¢ wytacznie informacyjnie.

Szczegotowe rozwigzania konstrukcyjne, w szczegoélnosci co do gtebokosci i / lub szerokosci
fundamentéw, zastosowanych wielkosci profili stalowych i ich przekrojow, zastosowanych be-
lek wsporczych i zawiesi do podwieszenia lub podparcia rurociggéw, powinny by¢ zgodne

z wiasciwym projektem branzowym.

1.2. Zakres opracowania.

Zakres opracowania obejmuije:

U Wymagania dla branzy konstrukcyjno - budowlanej - Rozdziat: 2
U Wymagania dla branzy wentylacyjnej - Rozdziat: 3
O Wymagania dla branzy instalacyjnej - Rozdziat: 4
O Wymagania dla ogolnej branzy elektrycznej - Rozdziat: 5
Q Instalacja alarmowa ,cztowiek w komorze” - Rozdziat: 6
O System detekcji amoniaku - Rozdziat: 7
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2.  WYMAGANIA DLA BRANZY KONSTRUKCYJNO - BUDOWLANEJ.

21. Zakres projektowania i wykonania dla branzy konstrukcyjno - budowlanej.

2.1.1. Maszynownia chfodnicza - poziom +0.25 m, poziom posadzki maszynowni.

Zakres projektowania i wykonania dla branzy konstrukcyjno - budowlane;j:

a

a

Projekt budynku przeznaczonego dla lokalizacji maszynowni chtodniczej, stacji skraplania, sterowni i rozdzielni
elektryczne;.

Fundamenty lub jednolitg ptyte betonowg w pomieszczeniu maszynowni chtodniczej dla posadowienia spreza-
rek srubowych AS1 + AS2 oraz innych urzadzen zainstalowanych w maszynowni.

Sprezarki srubowe AS1 + AS2 posadowione sg na wtasnych 4-ch wibroizolatorach, w zwigzku z powyzszym
nie jest bezwzglednie wymagane projektowanie dylatowanego fundamentu. Wysokos$¢ fundamentéw pod spre-
zarki Srubowe wynosi: £0,00m w odniesieniu do posadzki maszynowni - poziom posadzki maszynowni.

Fundament w pomieszczeniu maszynowni chtodniczej dla zbiornika ekonomizera ECO1. W miejsce funda-
mentu dopuszcza sie jednolitg ptyte betonowa o odpowiedniej nosnosci.

Wysokos¢ fundamentu wynosi: #0,00m w odniesieniu do posadzki maszynowni - poziom posadzki maszy-
nowni.

Fundamenty w pomieszczeniu maszynowni chtodniczej pod konstrukcje wsporczg oddzielacza cieczy POCA.
W miejsce fundamentéw dopuszcza sie jednolitg ptyte betonowa o odpowiedniej nosnosci.

Wysokos$¢ fundamentdw pod konstrukcje wsporczg oddzielacza cieczy POC1 wynosi: #0,00m w odniesieniu
do posadzki maszynowni - poziom posadzki maszynowni. Jezeli nosno$¢ posadzki bedzie wystarczajgca dla
masy eksploatacyjnej oddzielacza cieczy POCH1, to projektowanie oddzielnych fundamentéw nie jest bez-
wzglednie wymagane.

Stalowa konstrukcja wsporczg dla poziomego oddzielacza cieczy POC1 wraz ze wspornikami do zamontowa-
nia zbiornika oleju Z0O1. Oddzielacz cieczy POC1 posadowiony jest na 4-ch stalowych fapach, na podporach
izolacyjnych dostarczanych przez branze chtodnicza. W branzowym projekcie konstrukcyjnym nalezy wydac
kotwy do mocowania konstrukcji do fundamentéw (lub do posadzki maszynowni).

Pomost obstugowy dla poziomego oddzielacza cieczy POC1, wraz z drabing wejsciowa, usytuowang od strony
osi A. Od stron zewnetrznych pomostu, za wyjatkiem strony od POC1, nalezy wykona¢ barierki o wysokosci
min 1 100 mm z poprzeczkg umieszczong w potowie jej wysokosci. Dla zabezpieczenia przed zeslizgnieciem
obuwia z podestu, barierka w miejscu styku z pomostem powinna posiada¢ kraweznik o wysokos$ci co najmniej
150mm. Pomost obstugowy powinien by¢ wypetniony ocynkowanymi kratami pomostowymi typu WEMA (anty-
poslizgowymi). Pomost powinien by¢ zaprojektowany na maksymalne obcigzenie, jakie moze wystgpi¢ w cza-
sie montazu, eksploatacji i remontow instalacji chtodniczej, np. 4-y osoby stojgce obok siebie i niosgce przed-
miot o masie ok. 120 kg. W branzowym projekcie konstrukcyjnym nalezy wydac¢ kotwy do mocowania pomostu
i drabiny do posadzki maszynowni.

INFORMACJA !!!

Ze wzgledu na znaczng ilos$¢ rurociggow chtodniczych prowadzonych pod lub w obrebie oddzielacza
cieczy POC1, nalezy unikac¢ stezen pomiedzy stupami konstrukcji nosnej, ktére utrudniatyby prowa-
dzenie instalacji rurociggowej lub uniemozliwiatyby dostep personelowi technicznemu do armatury za-
worowej. W szczegdlnosci dotyczy to strony dostepu od maszynowni chtodniczej. Ewentualne zasto-
sowanie stezen moze by¢ tylko po uzgodnieniu z projektantem instalacji chtodnicze;..

O Schody wejsciowe z poziomu +0.25 m (poziom posadzki maszynowni), na poziom antresoli.

U Drabine wejsciowg z poziomu +0.25 m(poziom posadzki maszynowni), na poziom antresoli.

2.1.2. Maszynownia chiodnicza - poziom +5.05 m - antresola.

Zakres projektowania i wykonania dla branzy konstrukcyjno - budowlanej:

O Antresola (ptyta zelbetowa petna), o odpowiedniej nosnosci, przeznaczona dla lokalizacji zbiornika amoniaku

ZT1, zbiornika wody ZW1, pomp wody PW1 i PW2, pompy chtodziwa PG1, rozdzielni amoniaku RA-K11, RA-
K12 i RA-K13, dla chtodnic mrozni K1.

Konstrukcja wsporcza (stalowa) dla zbiornika amoniaku ZT1, wykonana w postaci 4-ch stupéw, kotwionych do
antresoli, na ktérych bedzie ustawiony zbiornik ZT1. Wysokos¢ konstrukcji wsporczej pod zbiornik ZT1 wynosi:
+0,25m, w odniesieniu do poziomu antresoli.

Zbiornik ZT1 posadowiony jest na 4-ch stalowych fapach. W branzowym projekcie konstrukcyjnym nalezy wy-
dac¢ kotwy do mocowania konstrukcji do posadzki antresoli.
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a

Konstrukcja wsporcza (stalowy ruszt), przeznaczony do posadowienia zbiornika wody ZW1.
Zbiornik ZW1 oparty jest na dnie ptaskim (podparcie powierzchniowe). Wysoko$¢ konstrukcji wsporczej pod
zbiornik wody ZW1 wynosi: +0,25m, w odniesieniu do poziomu antresoli.

Konstrukcje wsporcze (wsporniki) dla rurociggéw i rozdzielni amoniaku RA-K11, RA-K12 i RA-K13, usytuowa-
nych na antresoli, na scianie w osi C - rozdzielnie amoniaku dla chtodnic powietrza w mrozni K1.

Przebicia przez antresole dla rury sptywowej od kratki kanalizacyjnej Kr4 oraz przebicia dla rurociggéw instala-
cji chfodnicze;.

Konstrukcje wsporcze (wsporniki) dla rurociggéw instalacji chtodniczej, prowadzonych pomiedzy osiami 1 + 3.
Konstrukcje wsporcze dla gtéwnych rurociggéw w maszynowni chtodniczej, powinny mie¢ mozliwosc¢ regulacji
wysokosci usytuowania belek wsporczych, tak, aby mozna byto regulowa¢ pochylenie rurociggéw instalacji
chtodniczej.

2.1.3. Stacja skraplania nad dachem maszynowni chfodniczej - poziom +9.55 m.

Zakres projektowania i wykonania dla branzy konstrukcyjno - budowlane;j:

a

Konstrukcja wsporcza przeznaczong do montazu skraplacza natryskowo - wyparnego SK1, zlokalizowang nad
dachem maszynowni chtodniczej.

Dla montazu skraplacza nalezy zaprojektowac¢ 2-e podtuzne belki, na ktorych skraplacz bedzie podparty
na calej dlugosci, zgodnie z wytycznymi producenta. Rozmiar belek wsporczych pod skraplacze powinien by¢
obliczony zgodnie z obowigzujacymi zasadami. Jako state obciazenie nalezy przyja¢ 70% masy eksploata-
cyjnej skraplacza na kazdg belke + inne obcigzenia (np. od wiatru i $niegu). Dtugos¢ belki nie moze byé¢
krotsza jak dlugos¢ skraplacza. Maksymalne dopuszczalne ugiecie pomiedzy srodkami otworéw na sruby wy-
nosi 10,0 mm. Belki powinny by¢ zwigzane (zakotwione) z konstrukcjg wsporczg. Do przedmiotowych belek
przykreca sie podstawe skraplacza SK1 (podparcie liniowe).

Konstrukcja wsporczg wraz z drabing wejsciowg dla wymiennika ptytowego WP1 i naczynia wzbiorczego NW1,
zlokalizowang obok skraplacza SK1 i przykrecong do konstrukcji wsporczej dla skraplacza SK1.

Pomost obstugowy dla skraplacza natryskowo - wyparnego SK1.

Dookota pomostu, za wyjgtkiem wejscia ze schodéw na pomost obstugowy, nalezy wykonac barierki o wysoko-
$ci min. 1 100 mm z poprzeczka umieszczong w potowie jej wysokosci. Dla zabezpieczenia przed zeslizgnig-
ciem obuwia z podestu, barierka w miejscu styku z pomostem powinna posiada¢ kraweznik o wysokosci co
najmniej 150mm. Pomost obstugowy powinien byé wypetniony ocynkowanymi kratami pomostowymi typu
WEMA (antyposlizgowymi). Pomosty powinny by¢ zaprojektowane na maksymalne obcigzenie, jakie moze
wystgpi¢ w czasie montazu, eksploatacji i remontéw instalacji chtodniczej, np. 4-y osoby stojgce blisko siebie.

Drzwi i schody wejsciowe z klatki schodowej, zlokalizowanej w czesci socjalno - biurowej budynku maszy-
nowni, na pomost obstugowy skraplacza SK1.

Wykonanie przebi¢ w dachu maszynowni oraz wykonanie konstrukcji do zamontowania podstaw dachowych

i wentylatorow awaryjnych WA1 i WA2.

Technologia wykonania konstrukcji do zamontowania wentylatoréw wg branzowego projektu konstrukcyjnego.
W przypadku wykonania kanatéw stalowych muszg by¢ skutecznie izolowane termicznie w celu zapobiegania
kondensacji pary wodnej i tworzeniu sopli lodu w okresie zimowym. Jezeli takiej izolacji nie bedzie, to w ma-
szynowni, pod kanatami bedzie mokro, bedzie Sciekata woda, a w okresie zimowym bedg tworzyly sie sople
lodu.

Przebicia przez dach maszynowni chtodniczej dla rurociggéw instalacji chtodniczej. Dla $cian i stropow o wy-
maganej odpornosci ppoz. przejscia musza spetnia¢ wymagania obowigzujgcych przepisow.

UWAGA !!!

Przy przejsciach przez sciany i stropy rurociggow instalacji chtodniczej o srednicy wiekszej niz
40 mm nalezy zapewni¢ odpornos¢ ogniowa El dla tych przejs¢ takg sama, jak wymagana dla
tych $cian i stropéw. (Rozp. Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 r. par. 234 - Dz. U.
z dnia 15 czerwca 2002 r.). Dla scian i stropéw pomiedzy maszynownig i wnetrzem budynku od-
pornos¢ ta powinna wynosi¢ nie mniej niz El 60 (wg normy PN-EN 378-3 co najmniej 1 h).
Na przejscia rurociggéw przez przegrody budowlane z wymagang odpornoscia ogniowa nalezy
zastosowaé dopuszczone i certyfikowane materialy, spetniajagce wymogi ochrony przeciwpoza-
rowej, a dla rurociggow izolowanych, dodatkowo spetniajacych wymagania izolacji termicznej.

INFORMACJA !!!

W projekcie technicznym technologii chtodnictwa, do izolacji termicznej rurociggéw zastoso-
wano 2-u skfadnikowy poliuretan, spieniany w ptaszczu z blachy aluminiowe;j.
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2.1.4. Mroznie K1 i K3, komora szokowa K2, korytarz spedycyjny P1 i magazyny chfodzone K4, K5 i K6 - konstrukcje do zawiesze-
nia chiodnic powietrza.

Zakres projektowania i wykonania dla branzy konstrukcyjno - budowlanej:

O Konstrukcje do zawieszenia chtodnic powietrza w mrozni K1 - 3-y chtodnice powietrza.
O Konstrukcja do zawieszenia chtodnicy powietrza w komorze szokowej K2 - 1-a chiodnica powietrza.
U Konstrukcje do zawieszenia chtodnic powietrza w mrozni K3 - 2-e chtodnice powietrza.
U Konstrukcja do zawieszenia chtodnicy powietrza w korytarzu spedycyjnym P1 - 1-a chiodnica powietrza.
U Konstrukcja do zawieszenia chtodnicy powietrza w magazynie K4 - 1-a chiodnica powietrza.
U Konstrukcja do zawieszenia chtodnicy powietrza w magazynie K5 - 1-a chiodnica powietrza.
O Konstrukcje do zawieszenia chtodnic powietrza w magazynie K6 - 2-e chiodnice powietrza.
INFORMACJA !!!

W projekcie technologii chfodnictwa zostang wydane prety gwintowane i czesci ztgczne do zamoco-
wania chtodnic powietrza.

2.1.5. Mroznie K1 i K3, komora szokowa K2, korytarz spedycyjny P1 i magazyny chfodzone K4, K5 i K6 - konstrukcje wsporcze lub
podkonstrukcje dla rurociggow instalacji chfodniczej, instalacji chfodziwa i rozdzielni amoniaku.

Zakres projektowania i wykonania dla branzy konstrukcyjno - budowlane;j:

U Konstrukcje wsporcze lub podkonstrukcje dla rurociggéw instalacji chtodniczej i rurociggdéw chtodziwa, prowa-
dzonych na poddaszu mrozni K1.

O Konstrukcje wsporcze dla rurociggéw instalacji chtodniczej i rurociggdw chiodziwa, prowadzonych nad dachem
budynku biurowego, wraz z konstrukcjami wsporczymi dla rozdzielni amoniaku RA-K2 i RA-P1, zlokalizowa-
nymi nad dachem komory szokowej K2 oraz dla rozdzielni amoniaku RA-K31 i RA-K32, zlokalizowanym nad
dachem budynku biurowego, przy $cianie mrozni K3.

O Konstrukcje wsporcze lub podkonstrukcje dla rurociggéw instalacji chtodniczej, prowadzonych na poddaszu
mrozni K3.

O Konstrukcje wsporcze dla rurociggéw instalaciji chtodniczej i rozdzielni amoniaku RA-K4, RA-K5, RA-K61
i RA-K62, zlokalizowanych nad dachem magazynéw K4, K5 i K6, od strony sciany mrozni K3.

INFORMACJA !!!

Konstrukcje wsporcze (podkonstrukcije) dla rurociggdw amoniakalnej instalacji chtodniczej, prowadzo-
nych na poddaszu mrozni K1, nad dachem budynku biurowego i na poddaszu mrozni K3, powinny za-
pewnia¢ spadek (pochylenie rurociggéw) w kierunku maszynowni chtodniczej w zakresie 0,2 + 0,5 %.

W projekcie technologii chtodnictwa wydane sg podpory pod rurociggi izolowane (tzw. $lizgi) oraz
obejmy potrzebne do zamocowania rurociggéw do podpor.

2.1.6. Mroznie K1 i K3, komora szokowa K2, korytarz spedycyjny P1 i magazyny chfodzone K4, K5 i K6 - pomosty przejsciowe i
obsfugowe, wzdfuz trasy rurociggéw oraz schody.

Zakres projektowania i wykonania dla branzy konstrukcyjno - budowlane;j:

U Pomost przejsciowy dla rurociggdw instalacji chtodniczej i rurociggéw chtodziwa, prowadzonych nad dachem
komory szokowej K2 i budynku biurowego, wraz z pomostem obstugowym dla rozdzielni amoniaku RA-K2,
RA-P1, RA-K31 i RA-K32.

O Pomost przejsciowy dla rurociggdw instalacji chtodniczej, prowadzonych nad dachem magazynéw K4, K5 i K6,
wraz z pomostem obstugowym dla rozdzielni amoniaku RA-K4, RA-K5, RA-K61 i RA-K62.

O Schody na trasie pomostéw przejsciowych, przy zmianie wysokosci trasy.

2.1.7. Przebicia przez $ciany i stropy dla rurociagéw instalacji chfodniczej.

Zakres projektowania i wykonania dla branzy konstrukcyjno - budowlane;j:

Przebicia przez sciany i dachy pomieszczen chiodzonych, dla rurociggdw instalacji chtodniczej. Dla $cian i stropow
0 wymaganej odpornosci ppoz. przejscia muszg spetnia¢ wymagania obowigzujgcych przepisow.
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2.2,

2.2.1.

Wymagania dla pomieszczenia maszynowni chtodniczej.

Pomieszczenie maszynowni chtodniczej przeznaczone jest do montazu amoniakalnej instalacji chtodniczej, w tym spre-
zarek chiodniczych AS1 + AS2, zbiornika amoniaku ZT1, zbiornika ekonomizera ECO1, poziomego oddzielacza cieczy
POCA1, zbiornika oleju ZO1, pomp amoniaku PA1 + PA2, odpowietrznika automatycznego APM, rozdzielni amoniaku
RA-K11, RA-K12 i RA-K13 oraz przynaleznej instalacji rurociggowe;j.

W pomieszczeniu maszynowni chtodniczej bedzie zlokalizowany obieg wody do chtodzenia skraplacza SK1, ze zbior-
nikiem wody ZW1 i pompami wody PW1 i PW2.

Ponadto w maszynowni zostanie zamontowana pompa chtodziwa PG1, przeznaczona do obiegu do podgrzewania
gruntu pod mrozniami K1 i K3 oraz komory szokowej K2.

Ponadto w maszynowni zostang roéwniez zlokalizowane urzadzenia do uzdatniania wody, tj. jonowymienny zmiekczacz
wody ZM1, dozownik inhibitora korozji SD1, dozownik biocydu SD2 oraz stacja odsalania wody ODS1.

Wymagania ogdlne dla pomieszczenia maszynowni chtfodniczej.

U Pomieszczenie maszynowni chtodniczej powinno by¢ tak zaprojektowane, aby wszystkie znajdujgce sie w niej

czesci instalacji chtodniczej byly tatwo dostepne, z zachowaniem odpowiednich przestrzeni do obstugi, napraw
i konserwagji.

Wysokos¢ przeswitu w przejsciach pod podwieszonymi czesciami instalacji rurociggowej powinna by¢ nie
mniejsza niz 2 m.

Pomieszczenie maszynowni chtodniczej powinno mie¢ dobrze dopasowane drzwi otwierajgce sie na zewnatrz,
(samozamykajgce sie, jesli prowadzg do wnetrza budynku).

Drzwi powinny by¢ tak zaprojektowane, aby mozna je byto otwiera¢ od wewnatrz (system bezpieczny w razie
paniki).

Budowa drzwi powinna zapewnia¢ im co najmniej jednogodzinng odpornos¢ ogniowa i powinny by¢
wykonane z uzyciem materialow i konstrukcji przebadanych zgodnie z EN 1634. Nie powinny wystepo-
wac otwory umozliwiajace niezamierzony przeplyw wyciekajacego czynnika chtodniczego.

Wszystkie przegrody (poziome i pionowe), pomiedzy pomieszczeniem maszynowni chtodniczej i wne-
trzem budynku ($ciany wewnetrzne) powinny mie¢ konstrukcje odporng na dziatanie ognia przez co
najmniej 1 h. Drzwi w tych przegrodach powinny mie¢ konstrukcje odporna na dziatanie ognia przez co
najmniej 1 h.

Potgczenie maszynowni chtodniczej z sgsiednimi pomieszczeniami, stale zajmowanymi przez ludzi, lub z po-
mieszczeniami 0ogdlnego przeznaczenia, mogg stanowié tylko szczelne samozamykajgce sie drzwi.

Wszystkie rurociagi i kanaty przechodzacych przez $ciany, sufity i podtogi pomieszczenia maszynowni chtodni-
czej, powinny by¢ starannie uszczelnione w miejscu ich styku ze scianami, sufitami i podtogami. Przepusty
instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinny mie¢ klase odpornosci ogniowej (El) wy-
magang dla tych elementéw. Przepusty instalacyjne o srednicy powyzej 4 cm w Scianach i stropach nie beda-
cych elementami oddzielenia przeciwpozarowego, dla ktérych jest wymagana klasa odpornosci ogniowej co
najmniej EI 60 lub R EI 60, powinny mie¢ klase odpornosci ogniowej (El) tych elementow.

Pomieszczenie maszynowni chtodniczej nie powinno mie¢ otwordw, ktére umozliwityby przedostanie sie czyn-
nika chtodniczego z pomieszczenia do innych czesci budynku, klatek schodowych, podworzy, przejsé lub in-
stalacji sciekowej. Ulatniajgcy sie czynnik chtodniczy powinien by¢ odprowadzony do atmosfery bez stwarzania
zagrozenia.

Posadzka w pomieszczeniu powinna by¢ twarda, niesliska, odporna na dziatanie olejow i mozliwa do zmywa-
nia za pomocg wody z dodatkiem detergentow.

Podloga w pomieszczeniu maszynowni chfodniczej powinna by¢ tak zaprojektowana, aby zapobiec mozliwosci
wylania sie ciektego czynnika chtodniczego (amoniaku) z pomieszczenia, np. do pomieszczen magazynowych
lub technicznych zlokalizowanych na poz. £0.00 m.

Sciany pomieszczenia pomalowaé na kolor biaty lub jasnoszary, lub pomalowaé na inny kolor wybrany przez
Inwestora.

W pomieszczeniu maszynowni chtodniczej zabrania sie instalowaé, ani na state uzywa¢ urzgdzen z otwartym
ptomieniem.

Przechowywanie w pomieszczeniu maszynowni chfodniczej materiatow palnych, poza czynnikami chtodni-
czymi, jest zabronione.

Nad drzwiami wejsciowymi do pomieszczenia maszynowni chtodniczej nalezy umiesci¢ dobrze widoczne ta-
blice informacyjne, zabraniajgce wstepu do pomieszczenia osobom nieupowaznionym. Ponadto w miejscach
tych nalezy umiesci¢ informacje ostrzegawcze, zabraniajgce osobom nieupowaznionym obstugi urzadzen i in-
stalacji chtodniczych.
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a

a

a

Pomieszczenie maszynowni chtodniczej powinno by¢ wyposazone w podreczny sprzet gasniczy, m.in. gasnice
Sniegowe lub gasnice proszkowe, agregaty gasnicze, hydranty, itp. Podreczny sprzet gasniczy dla maszy-
nowni powinien by¢ okreslony przez Zaktadowego Inspektora ds. ochrony przeciwpozarowej. Sprzet ten powi-
nien byc¢ zlokalizowany przy wejsciu do maszynowni.

Personel obstugujagcy amoniakalng instalacje chtodniczg powinien by¢é wyposazony w sprzet ochrony osobiste;j.
Kompleksowy wykaz potrzebnego w zaktadzie sprzetu powinien by¢ opracowany przez kompetentng osobe
w uzgodnieniu z zakladowym inspektorem BHP i osobg odpowiedzialng za bezpieczenstwo BHP i p.poz.

Pracownicy zatrudnieni przy obstudze i konserwacji amoniakalnej instalacji chtodniczej powinni mie¢ staty do-
step do apteczek pierwszej pomocy.

Na terenie zaktadu pracy, w dobrze widocznym miejscu, powinien by¢ zainstalowany wiatrowskaz.

2.2.2. Brama i drzwi do pomieszczenia maszynowni chiodniczej.

23.

Zakres projektowania i wykonania dla branzy konstrukcyjno - budowlanej:

a

Brama o wymiarach (szer. x wys.) 2 500 mm x 3 000 mm, umozliwiajgcg transport urzgdzen do maszynowni
chtodnicze;.

Przy projektowaniu wysokosci bramy nalezy mie¢ na uwadze wysoko$¢ konstrukcji, na ktérej bedg zawieszone
rurociggi w maszynowni, prowadzone pomiedzy osiami 1 + 3.

Drzwi o wymiarach w Swietle co najmniej (szer. x wys.) 900 x 2 000 mm. Lokalizacja drzwi w Scianie w osi B.

Pomieszczenie maszynowni chtodniczej powinno posiadac przynajmniej dwoje drzwi, zlokalizowanych mozliwie
po przeciwnych stronach pomieszczenia. Wymiary drzwi zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, min. wymiary
w Swietle (szer. x wys.) 900 x 2 000 mm.

Wymagania odnosnie bram i drzwi, w tym wymagana odporno$¢ ogniowa, zgodnie z projektem branzowym.

Drzwi powinny by¢ tak zaprojektowane, aby mozna je byto otwiera¢ od wewnatrz (system bezpieczny w razie
paniki).

Drzwi powinny by¢ dobrze dopasowane, otwierajgce sie na zewnatrz, samozamykajgce sie, jesli prowadza do
wnetrza budynku.

Zabezpieczenie antykorozyjne stalowych konstrukcji.

Zabezpieczenie antykorozyjne powinno by¢ zgodne z wymaganiami kontraktowymi lub zgodnie z innymi dokumentami
handlowymi.

W przypadku zabezpieczenia antykorozyjnego za pomocg malowania, nalezy zastosowac nastepujace standardy:

a

00 000D D

Powierzchnie zewnetrzne malowanych elementéw stalowych czysci¢ do klasy czystosci SA 2,5 wg PN-ISO
8501-1. Powierzchnie przygotowane do malowania powinny by¢ suche, pozbawione kurzu, soli, ttuszczu i innych
zanieczyszczen oraz luzno zwigzanych czgstek rdzy.

Przed przystapieniem do malowania wszystkie ostre krawedzie powinny by¢ wygtadzone.

Klasa agresywnosci srodowiska dla konstrukcji zlokalizowanych w maszynowni: C3.

Klasa agresywnosci srodowiska dla konstrukcji zlokalizowanych na zewnatrz: C4.

Oczekiwana trwato$¢ powtoki: 15 lat.

Catkowita grubosé powtoki malarskiej dla konstrukcji zlokalizowanych w maszynowni: 200 pm.

Catkowita grubosé¢ powtoki malarskiej dla konstrukcji zlokalizowanych na zewnatrz : 280 um.

System malarski: A3.09 wg EN ISO 12944-5.
WYJASNIENIE 1!

Biorgc pod uwage wymagania dotyczgce powtok malarskich (grubos¢ i trwatos¢ powtoki) zaleca sie
wykonanie konstrukcji stalowych zabezpieczonych przez ocynkowanie ogniowe, co moze okazac sie
zaréwno tanszym rozwigzaniem, jak i zapewniajgcym wigkszg trwatos¢ niz w przypadku zabezpiecze-
nia antykorozyjnego za pomocg malowania.
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3.  WYMAGANIA DLA BRANZY WENTYLACYJNEJ.

3.1. Zakres projektowania dla branzy wentylacyjnej.

Zakres projektowania dla branzy wentylacyjnej:

Q
a
a

a

Wentylacja awaryjng maszynowni chtodnicze;.
Wentylacja bytowg maszynowni chtodniczej.

Zapewnienie doptywu $wiezego powietrza do maszynowni chtodniczej, w czasie pracy wentylatorow awaryj-
nych.

Przewietrzanie maszynowni chtodniczej w celu usuwania nadmiaru ciepta wydzielanego przez pracujgce silniki
elektryczne, ciepta wydzielanego przez falowniki oraz ciepta emitowanego przez gorgce powierzchnie urza-
dzen i rurociggow.

3.2. Wentylacja awaryjna maszynowni chtodniczej.

a

a

taczna wydajnos¢ wentylatoréw wentylacji awaryjnej powinna zapewnia¢ min. 15 wymian/h, co jest zgodne
z pkt. 5.16.4 normy PN-EN 378-3.

Dla maszynowni chtodniczej nalezy zastosowac¢ wentylatory awaryjne o tacznej wydajnosci min. 13 000 m3/h,
przy sprezu ok. Dp = 150 + 200 Pa.

Biorgc pod uwage wielko$¢ pomieszczenia maszynowni chtodniczej oraz lokalizacje instalacji chtodniczej, pro-
ponuije sie zastosowanie 2-ch wentylatoréw awaryjnych WA1 i WA2, o wydajnosci min. 6 500 m3/h kazdy, przy
sprezu ok. Dp =150 + 200 Pa.

Np. mogg zosta¢ zastosowane 2-a wentylatory dachowe, wywiewne, typu WDEx-40-925 B Il 2G EEx e T3,
z silnikiem Ex, Ns=0,95 kW, n=925 1/min. Vp = 6 800 m%h, D, = 200 Pa, produkcji Juwent.

Wentylatory WA1 i WA2 wentylacji awaryjnej powinny by¢ zamontowane w dachu maszynowni chtodnicze;j,
WA1 zlokalizowany nad oddzielaczem cieczy POC1, a WA2 zlokalizowany nad antresola.

Wylot z wentylacji wyciggowej powinien by¢ zgodny z przepisami panstwowymi. Wylot nie moze by¢ ograni-
czony, ale musi by¢ wykonany w sposéb uniemozliwiajgcy przedostawanie si¢ Smieci, lisci i ptakow do wne-
trza. Dno dowolnego, wznoszgcego sie przewodu otwartego na przestrzeh zewnetrzng powinno byé wyposa-
zone w spust z kurkiem dla wody deszczowej, z dostepem do prowadzenia inspekcji.

Wylot powietrza z wentylatoréw awaryjnych nie moze byc¢ zlokalizowany pod pomostem obstugowym skrapla-
cza SK1, ani w poblizu schodéw wejsciowych na pomost obstugowy.

Otwory wlotowe $wiezego powietrza do maszynowni i wyrzuty powietrza z wentylatoréw awaryjnych powinny
by¢ tak rozmieszczone, aby unika¢ obiegu zwrotnego powietrza do pomieszczenia.

Instalacja mechanicznej wentylacji awaryjnej powinna by¢ uruchamiana przez detektor(y), zamontowane
w maszynowni chtodnicze;j.

Wentylacja mechaniczna powinna by¢ takze wyposazona w dwa niezalezne wytgczniki bezpieczenstwa, z kto-
rych jeden znajduje sie na zewnatrz pomieszczenia maszynowni chtodniczej, a drugi w jej wnetrzu, przy kaz-
dych drzwiach wejsciowych do maszynowni.

Wentylator awaryjnej wentylacji wyciggowej powinien by¢:

a
a

Przystosowany do pracy w strefach niebezpiecznych.

Wentylator nalezy zlokalizowa¢ tak, aby unika¢ zwiekszania ci$nienia w wentylacyjnych przewodach wyloto-
wych z maszynowni.

Wentylator nie powinien powodowaé powstawania iskier w przypadku zetkniecia sie z materiatem przewodu
wentylacyjnego.

Silniki wentylatorow i zwigzany z nimi osprzet powinny mie¢ budowe catkowicie zamknietg (przeciwwybu-
chowa) i powinien co najmniej spetnia¢ wymagania:

= grupa urzgdzen - Il

= kategoria - 2
= przeznaczenie do pracy w gazowej atmosferze wybuchowej - G
= praca w przestrzeni zagrozonej wybuchem - EEx
= budowa wzmocniona - e
= klasa temperaturowa - T3
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3.3.

3.4.

3.5.

Wentylacja bytowa maszynowni chitodniczej.

4 Dla warunkéw normalnych wentylacja powinna byé zgodna z przepisami panstwowymi, zapewniajac co naj-
mniej 4 wymiany powietrza / h, gdy w pomieszczeniu maszynowni przebywaja ludzie.

WYJASNIENIE !!!

Instalacja chlodnicza projektowana jest do pracy automatycznej, bezobstugowej. W warunkach
normalnej eksploatacji obecnos¢ personelu technicznego sprowadza sie do kontroli wzrokowej
i stuchowej pracy urzadzen, np. 1-n raz na zmiane po ok. 0,5 = 1,0 godziny, lub zgodnie z obo-
wigzujaca w Zaktadzie procedura.

U Nalezy przedsiewzigé srodki zapewnienia dostatecznego zasilania zewnetrznym powietrzem wymiennym i do-
brego rozprowadzania tego powietrza po pomieszczeniu, z unikaniem stref martwych.

4 Otwory do atmosfery zewnetrznej nalezy ustawiac tak, aby unika¢ obiegu zwrotnego powietrza do pomiesz-
czenia maszynowni.

a Wylot z wentylacji wyciggowej powinien by¢ zgodny z przepisami panstwowymi. Wylot nie moze by¢ ograni-
czony, ale musi by¢ wykonany w sposéb uniemozliwiajgcy przedostawanie sie $mieci, lisci i ptakow do wnetrza
pomieszczenia. Dno dowolnego, wznoszgcego sie przewodu otwartego na przestrzen zewnetrzng powinno
by¢ wyposazone w spust z kurkiem dla wody deszczowej, z dostepem do prowadzenia inspekcji.

Doptyw swiezego powietrza do pomieszczenia maszynowni chtodniczej.

Nalezy zaprojektowa¢ otwory umozliwiajgce doptyw swiezego powietrza do pomieszczenia maszynowni chtodniczej,
w czasie pracy wentylatoréow awaryjnych WA1 i WA2.

Przewietrzanie maszynowni chtodniczej w celu usuwania nadmiaru ciepta.

System wentylacji dla maszynowni powinien zapewnia¢ usuwanie nadmiaru ciepta wydzielanego przez pracujace silniki
elektryczne, ciepta wydzielanego przez pracujgce falowniki oraz ciepta emitowanego przez gorgce powierzchnie urza-
dzen i rurociggow.

WYJASNIENIE !!!

llos¢ ciepta wydzielanego przez pracujace silniki elektryczne i ciepta wydzielanego przez pra-
cujace falowniki jest zalezna od aktualnego obcigzenia cieplnego instalacji chlodnicze;j.
Do obliczen podawane sg wartosci maksymalne.

Dopuszczalna temperatura powietrza w maszynowni moze wynosi¢ Tm = +38°C, przy maksymalnej temperaturze oto-
czenia Ta = +32°C.

llos$¢ ciepta wydzielanego przez pracujgce silniki elektryczne urzadzen, zamontowanych w instalacji chtodniczej, ciepta
wydzielanego przez pracujgce falowniki sprezarek, ciepta wydzielanego przez pracujgce silniki i ciepta emitowanego
przez gorgce powierzchnie urzadzenh i rurociggéw, moze wynosic:

U Maszynownia chtodnicza: - Qem = 24 kW (silniki napedowe + urzadzenia)

W razie potrzeby nalezy zaprojektowa¢ odpowiednig centrale wentylacyjng, zapewniajgca doptyw do pomieszczenia
maszynowni chtodniczej schtodzonego powietrza.

Dodatkowo nalezy przewidzie¢ wentylacje dla pomieszczenia rozdzielni elektrycznej i sterowni, w ktérej bedg zamon-
towane szafy elektryczne instalacji chtodnicze;.

Szacunkowa ilo$¢ ciepta wydzielanego przez szafy i falownik, zamontowany w pomieszczeniu rozdzielni elektrycznej
wynosi lub w sterowni, moze wynosic:

O Rozdzielnia elektryczna: - Qer = 16 kW (falowniki silnikow MS1, MS2, MK1 + aparatura)

O Sterownia: - Qes = 4 kW (aparatura elektryczna)

W razie potrzeby nalezy zaprojektowa¢ odpowiednig centrale wentylacyjna, zapewniajgca doptyw do ww. pomieszczen
schtodzonego powietrza lub zamontowac¢ lokalne klimatyzatory.
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3.6.

3.7.

3.8.

3.9.

Warunki klimatyczne powietrza w maszynowni chlodniczej.

O Minimalna temperatura powietrza w maszynowni moze wynosi¢ +5°C (zabezpieczenie przed zamarznieciem
wody), natomiast temperatura maksymalna powietrza w maszynowni nie powinna przekracza¢ +38°C, przy
maksymalnej temperaturze otoczenia +32°C. Ze wzgledu na ciepto wydzielane przez pracujace silniki elek-
tryczne oraz ciepto emitowane przez gorgce powierzchnie urzgdzen i rurociggow, nie jest wymagane ciggte
ogrzewanie pomieszczenia maszynowni chtodniczej, jednak zaleca sie zaprojektowanie ogrzewania wigczajg-
cego sie tylko w razie potrzeby, przy czym nie moze by¢ stosowany otwarty ptomien, ani spirale grzejne.

O Wilgotnos¢ wzgledna powietrza od 5% d0 90%, przy czym kondensacja pary wodnej jest niedozwolona.

O Niedozwolona obecnosé pytu (kurzu) przewodzgcego w powietrzu.

Wentylacje poddaszy mrozni K1 i K3.

Poddasza budynku nad mrozniami K1 i K3, powinny by¢ skutecznie przewietrzane, (wentylowane), inaczej bedzie na-
stepowato zawilgocenie oraz wykraplanie wody na konstrukcji stalowej. Dla unikniecia tego zjawiska powinna byé
zaprojektowana skuteczna wentylacja, przy czym nie jest wymagana wentylacja mechaniczna.

Poniewaz na poddaszach mrozni K1 i K3 nie przewiduje sie lokalizacji rozdzielni amoniaku (tylko prowadzenie rurocig-
gow instalacji amoniakalnej), stad nie jest wymagane zastosowanie wentylatoréw w wykonaniu przeciwwybuchowym,
w przypadku zaprojektowania wentylacji mechanicznej dla tych poddaszy.

Wentylacja pomieszczen chiodzonych.

Ze wzgledu na lokalizacje amoniakalnej instalacji chtodniczej w pomieszczeniach chtodzonych, wentylacja tych po-
mieszczen nie jest wymagana.

Zawory oddechowe dla mrozni K1 i K3, dla komory szokowej K2 oraz dla magazynéw K4 + K6.

Mroznie K1 i K3 oraz komora szokowa K3, powinny by¢é wyposazone w podgrzewane zawory oddechowe dwustron-
nego dziatania, zapewniajgce wyréwnywanie cisnienia, pomiedzy cisnieniem powietrza w pomieszczeniach chtodzo-
nych i ciSnieniem otoczenia, w czasie zmian temperatury powietrza w tych pomieszczeniach.

Jezeli magazyny chtodzone K4, K5 i K6 bytyby szczelnie zamykane, to powinny by¢ wyposazone w zawory oddechowe,
dwustronnego dziatania, zapewniajgce wyréwnywanie cisnienia, pomiedzy cisnieniem powietrza w magazynach chto-
dzonych i cisnieniem otoczenia, w czasie zmian temperatury powietrza w magazynach.
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4,

41.

4.2.

WYMAGANIA DLA BRANZY INSTALACYJNEJ.

Maszynownia chlodnicza.

Zakres projektowania dla branzy instalacyjnej:

U Doprowadzi¢ rurociag z wodg zimng do urzgdzen do uzdatniania wody, zlokalizowanych w pomieszczeniu ma-

szynowni, na poziomie +0.25 m, pod antresolg. Maksymalny przeptyw wody powinien wynosi¢ Vw = 5 m?h.
Minimalny gwarantowany przeptyw wody powinien wynosi¢ Vw = 2,5 + 3 m3h w czasie dopetniania wody do
obiegu chtodzenia skraplacza. Cisnienie wody Pmax = 6 bar, Pmin = 3 bar. Temperatura wody Tmax = +25°C.
Rurocigg zakonczy¢ zaworem odcinajgcym + zaworem zwrotnym antyskazeniowym z mozliwoscig nadzoru. Na
koncu rurociggu, przed zaworem odcinajgcym zamontowa¢ manometr @100 na zakres 0 + 10 bar, w obudowie
ze stali nierdzewnej.

Zainstalowa¢ awaryjny natrysk do ciata i natrysk do oczu (sprzet do uzytku w czasie awarii) o wydajnosci min.
50 L/min wody o temperaturze 25°C + +30°C. Aby nie naraza¢ osoby poszkodowanej na szok wywotany niska
temperatura, temperatura wody do natryskéw powinna by¢ regulowana termostatycznie (mieszanie wody cieptej
i zimnej). Zaleca sie, aby ww. urzadzenia byty w wykonaniu ze stali nierdzewne;j.

WYJASNIENIE !!!

Natrysk bezpieczenstwa nie moze by¢ oddalony wiecej niz 20 m od potencjalnego zrédta zagrozenia,
tji. od pomieszczenia maszynowni i powinien by¢ zlokalizowany w poblizu wyj$cia awaryjnego.

W pomieszczeniu maszynowni zainstalowac kurek czerpalny 1” z koncéwka do naktadania weza elastycznego,
przeznaczonego do polewania ewentualnych wyciekéw amoniaku. Kurek czerpalny moze by¢ zlokalizowany np.
przy $cianie w osi C, w poblizu $ciany zewnetrznej, w osi 1.

Dla potrzeb obstugi wykona¢ zlew z kranem i cieptg i zimng wodg przeznaczony do mycia rgk (moze by¢ zloka-
lizowany w pomieszczeniu dla obstugi lub w wezle sanitarnym).

W miejscu przettaczania amoniaku zainstalowac¢ co najmniej 2-a hydranty przeciwpozarowe 52, z prgdownicami
na mgte wodng do absorpcji ulatniajgcego sie amoniaku. Punkt przytgczeniowy do zatadunku amoniaku zlokali-
zowany bedzie na scianie maszynowni w osi 1, w poblizu osi A.

Minimalna temperatura powietrza w maszynowni moze wynosi¢ +5°C (zabezpieczenie przed zamarznigciem
wody), natomiast temperatura maksymalna powietrza w maszynowni nie powinna przekracza¢ +38°C, przy mak-
symalnej temperaturze otoczenia +32°C. Ze wzgledu na ciepto wydzielane przez pracujace silniki elektryczne
oraz ciepto emitowane przez gorgce powierzchnie urzgdzen i rurociggéw, nie jest wymagane ciggte ogrzewanie
pomieszczenia maszynowni chtodniczej, jednak zaleca sie zaprojektowanie ogrzewania wtgczajgcego sie tylko
w razie potrzeby, przy czym nie moze by¢ stosowany otwarty ptomien, ani spirale grzejne.

Kratki kanalizacyjne zlokalizowane w pomieszczeniu maszynowni chlodniczej.

W pomieszczeniu maszynowni chtodniczej nalezy zaprojektowac kratki kanalizacyjne.

Rozmieszczenie kratek przedstawione jest na rysunku projektowym branzy chtodniczej, natomiast specyfikacja tech-
niczna kratek przedstawiona jest w ponizszej tabeli.

Ozna- llosé Przeznaczenie kratki Przepu- Miejsce podia-
czenie kratek stowos¢ czenia .
LP. | kratki kratki Uwagi
szt. m®h
1 2 3 4 5 6 7
1. Kr 1 1 Odprowadzenie wody z posadzki maszy- 15 Do podziem- Zbiornik
nowni, zbierajacej sie w obrebie pomp amo- nego zbiornika z kontrolo-
niaku PA1 i PA2 i zbiornika oleju ZO1, a takze do odprowa- wanym od-
zbieranie wycieku amoniaku ze zbiornika dzania $ciekéw | ptywem
POC1, na wypadek awaryjnego rozszczelnie- Z maszynowni. wody.
nia zbiornikéw.
2. Kr 2 1 Odprowadzenie wody z umywalki, z natrysku 3 Do kanalizacji
awaryjnego, z myjki dla oczu. przemystowej
lub deszczowej
Odprowadzenie wody z odpowietrznika auto- !
matycznego APM.
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4.3.

4.4.

4.5.

Ozna- llosé Przeznaczenie kratki Przepu- Miejsce podia-
czenie kratek stowosc czenia i
LP- | kratki kratKi Uwagi
szt. - md/h —

1 2 3 4 5 6 7

3. Kr 3 1 Splyw wody z kratki Kr 4, odprowadzenie 30 Do kanalizacji
wody ze stacji uzdatniania wody, odptywu przemystowej
z zaworu antyskazeniowego, odprowadzenie lub deszczowej
wody ze stacji odsalania ODS1.

4. Kr 4 1 Przelew wody ze zbiornika ZW1 oraz zbieranie 30 Do kanalizacji Lokalizacja
drobnych wyciekow wody z antresoli, w cza- przemystowej kratki na
sie prac serwisowych przy pompach i filtrach lub deszczowej | antresoli
wody.

Wymagania dla podziemnego zbiornika do odprowadzania $ciekoéw z maszynowni chtodniczej.

Aby zapobiec mozliwosci przedostawaniu sie¢ amoniaku do wéd powierzchniowych powinien zosta¢ zaprojektowany
zbiornik podziemny, do ktérego bedzie podtgczona kratka $ciekowa Kr1, zlokalizowane w maszynowni chtodniczej.

Zbiornik ten powinien posiada¢ funkcje tzw. kontrolowanego odptywu wody, tzn. odptyw wody z tego zbiornika do ka-
nalizacji ogolnej powinien by¢ mozliwy, jezeli uzyska sie potwierdzenie, ze w wodzie nie jest przekroczone dopuszczalne
stezenie amoniaku. Zaleca sie wyposazenie przedmiotowego zbiornika w sonde zawartosci amoniaku (R717)
w wodzie z sygnalizacjg przekroczenia dopuszczalnych wartosci.

Poniewaz w najwiekszym zbiorniku zamontowanym w maszynowni, tj. w POC1, o pojemnosci catkowitej V = 6 500 L,
w normalnych warunkach pracy moze byc¢ ok. 1,5 + 2,5 m? ciektego amoniaku, stgd zaleca sie, aby podziemny zbiornik
do zbierania wyciekéw z maszynowni chtodniczej posiadat pojemnos¢, pozwalajgcg na zgromadzenie ciektego czynnika
chtodniczego z najwigkszego zbiornika. Wystarczajgcym bedzie zbiornik o pojemnosci ok. 2,5 m3.

INFORMACJA !!!

Zaleca sie wykonanie zbiornika betonowego, szczelnego, wykonanego w catosci.
W przypadku zastosowania armatury przy tym zbiorniku, nie moze ona zawiera¢ miedzi i stopéw mie-
dzi (mosigdzu).

Przeciwpozarowa instalacja tryskaczowa w maszynowni chtodnicze;j.

Zgodnie z normg PN-EN 378-3, pkt. 5.17.2.3, w maszynowni chtodniczej, zawierajgcej amoniak (R717), nie dopuszcza
sie stosowania przeciwpozarowych, wodnych instalacji tryskaczowych.

Wymagania dla pomieszczen chiodzonych.

Zaprojektowac¢ punkty odbiory skroplin wody z tac amoniakalnych chtodnic powietrza, zamontowanych w mrozniach K1
i K3, w komorze szokowej K2, w korytarzu spedycyjnym P1, w magazynach K4, K5 i K6.

Punkty odbioru skroplin wody z tac chtodnic powietrza powinny by¢ mozliwie blisko chtodnic powietrza.

WYJASNIENIE !!!

Rurociggi sptywu wody z tac chtodnic powietrza do punktéw odbioru skroplin, zaprojektowanych przez
branze instalacyjng, sg w zakresie dostawy branzy chtodniczej.

Lokalizacja chtodnic powietrza przedstawiona jest na rysunkach projektowych branzy chtodniczej.

Skropliny z tac chtodnic powietrza nalezy na state podtgczy¢ do systemu kanalizacyjnego (poprzez syfony).

Tam, gdzie to jest mozliwe, spadek rur odprowadzajgcych skropliny z tac chtodni powinien wynosi¢ 5%.
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5.  WYMAGANIA DLA BRANZY ELEKTRYCZNEJ OGOLNOBUDOWLANEJ.

Instalacja elektryczna dla projektowanej Wymiany Instalacji po czesci projektowana jest przez branze elektrycznag
ogolnobudowlang, a po czesci przez branze elektryczng przynalezng do instalacjg chtodnicza.

INFORMACJA !!!

W dalszej czesci opisu podany jest zakres projektowania dla branzy elektrycznej ogdéinobudowlanej
i zakres projektowania dla branzy zwigzanej z instalacjg chtodnicza. W razie rozbieznosci pomiedzy
zapisami w niniejszych wytycznych, a zapisami w obowigzujgcych kontraktach (umowach) handlo-
wych, obowigzujg zapisy zawarte w przedmiotowych kontraktach (umowach) handlowych.

5.1. Szafy zasilajaco - sterownicze urzadzen instalacji chtodniczej.

WYJASNIENIE !!!

W celu zmniejszenia kosztow inwestycyjnych instalacji chlodniczej przyjeto zasade, ze urza-
dzenia wyposazone we wilasne szafy zasilajgco - sterownicze, bedg zasilane bezposrednio

z rozdzielni NN napiecia, z pominieciem gtéwnej szafy zasilajaco - sterowniczej instalacji chtod-
niczej.

Wykaz szaf zasilajgco - sterowniczych instalacji chtodniczej:

a

Szafa zasilajgco - sterownicza agregatu sprezarkowego srubowego AS1 - SE1
Moc zainstalowana: 205,5 kW, w tym moc silnika napedowego MS1 sprezarki 200 kW.

Zasilanie: 3 x 400 V, 50 Hz. Zasilanie silnika MS1 poprzez falownik.

Szafa SE1 zlokalizowana w rozdzielni elektrycznej obok maszynowni chtodnicze;j.

Szafa SE1 podlega wylgczeniu spod napiecia na sygnat od detekcji amoniaku.

Szafa zasilajgco - sterownicza agregatu sprezarkowego srubowego AS2 - SE2
Moc zainstalowana: 205,5 kW, w tym moc silnika napedowego MS2 sprezarki 200 kW.

Zasilanie: 3 x 400 V, 50 Hz. Zasilanie silnika MS2 poprzez falownik.

Szafa SE2 zlokalizowana w rozdzielni elektrycznej obok maszynowni chtodnicze;j.

Szafa SE2 podlega wytaczeniu spod napiecia na sygnat od detekcji amoniaku.

Szafa zasilajgco - sterownicza skraplacza pomp i chtodnic powietrza - SE3
Moc zainstalowana wynosi 110,0 kW.

Zasilanie: 3 x 400 V, 50 Hz.

Szafa SE3 zlokalizowana w rozdzielni elektrycznej obok maszynowni chtodnicze;j.

Szafa SE3 podlega wyfgczeniu spod napiecia na sygnat od detekcji amoniaku.

5.2. Zakres projektowania dla branzy elektrycznej ogélnobudowlanej.

a
a
a

00O 00O

O

Doprowadzi¢ zasilanie z rozdzielni NN do szafy zasilajgco - sterowniczej SE1 sprezarki AS1.
Doprowadzi¢ zasilanie z rozdzielni NN do szafy zasilajgco - sterowniczej SE2 sprezarki AS2.

Doprowadzi¢ zasilanie z rozdzielni NN do szafy zasilajgco - sterowniczej SE3.

WYJASNIENIE !!!

Zasilanie i sterowanie odbiornikami energii elektrycznej zamontowanymi w instalacji chtodniczej, od
ww. szafy SE3, do odbiornikdw energii elektrycznej w instalacji chtodniczej, zaprojektuje i wykona
wykonawca instalacji chtodniczej.

Wykona¢ projekt oswietlenia podstawowego (eksploatacyjnego) dla maszynowni chtodnicze;.
Wykona¢ projekt oswietlenia bezpieczenstwa i ewakuacyjnego dla maszynowni chtodnicze;.
Wykona¢ projekt oswietlenia podstawowego (eksploatacyjnego) stacji skraplania.

Wykona¢ projekt oswietlenia bezpieczenstwa i ewakuacyjnego dla stacji skraplania.

Wykona¢ projekt oswietlenie podstawowego (eksploatacyjnego) dla rozdzielni amoniaku, zlokalizowanych nad
dachem komory szokowej K2 i nad dachem budynku biurowego, w poblizu $ciany mrozni K3.

Wykona¢ projekt oswietlenie bezpieczehnstwa i ewakuacyjnego dla rozdzielni amoniaku, zlokalizowanych nad
dachem komory szokowej K2 i nad dachem budynku biurowego, w poblizu $ciany mrozni K3.
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4 Wykonac¢ projekt oswietlenie bezpieczenstwa i ewakuacyjnego dla rozdzielni amoniaku, zlokalizowanych nad
dachem magazynéw K4 + K6, od strony Sciany mrozni K3.

U Wykonac projekt zasilania wentylacji awaryjnej w maszynowni chtodnicze;.

0 Wykona¢ projekt instalacji odgromowej dla skraplacza, zamontowanego nad dachem maszynowni.

5.3. Wymagania ogodlne dla branzy elektrycznej.

O Gtowna instalacja elektryczna wyposazenia instalacji chtodniczej i pozostatej, obejmujgca oswietlenie, zasilanie,
np. powinna by¢ zgodna z wymaganiami przepiséw krajowych i postanowien zawartych w odpowiednich IEC
serii 60364.

U Dopuszcza sie, aby wyposazenie elektryczne w pomieszczeniach, w ktérych umieszczona jest amoniakalna
instalacja chtodnicza, nie spetniato wymagan dotyczacych obszaréw niebezpiecznych.

U Zasilanie elektryczne rozdzielni NN (szaf elektrycznych) powinno by¢ tak wykonane, aby byto mozliwe wytgcze-
nie zasilania tych rozdzielni (szaf elektrycznych), niezaleznie od zasilania innych urzgadzen elektrycznych,
a w szczegolnosci niezaleznie od systemu os$wietlenia i wentylacji awaryjnej, instalacji alarmowych i innego wy-
posazenia zabezpieczajgcego.

O Rozdzielnia elektryczna, z ktorej bedzie zasilane szafy elektryczne instalacji chlodniczej, powinna by¢
wyposazona w wylaczniki automatyczne, roztaczajace na wszystkich biegunach obwody elektryczne
prowadzgce do tych szaf, (z wyjatkiem niskonapieciowych obwodéw alarmowych).

NAKAZ STOSOWANIA !!!

Jezeli w pomieszczeniu maszynowni chtodniczej bylyby zainstalowane inne urzadzenia
elektryczne, nie zasilane z szafy przynaleznej do amoniakalnej instalacji chtodniczej, ktére nie
bylyby w wykonaniu Ex, to w przypadku zadziatania systemu detekcji amoniaku musza by¢
wylaczone spod na-pigcia w sposob identyczny jak szafa lub szafy elektryczne SE1 + SE3 in-
stalacji chtodnicze;.

d Wytaczniki automatyczne powinny roztgcza¢ swoje obwody na sygnat pochodzacy z detektora lub z detektorow
wykrywajgcych czynnik chtodniczy.

U Zdalne wytgczniki, umozliwiajgce zatrzymanie urzgdzen elektrycznych zamontowanych w instalacji chtodniczej,
powinny znajdowac sig¢ na zewngtrz pomieszczenia maszynowni chfodniczej, przy drzwiach wejsciowych.

O Zasilanie uktadu o$wietlenia awaryjnego i wentylacji awaryjnej musi odbywac¢ sie z rozdzielni (tzw. zasilanie
awaryjne).

U Zasilanie systemu detekcji amoniaku powinno by¢ niezalezne od zasilania wentylacji mechaniczne;j.

O Obwody zasilania podstawowego i awaryjnego powinny by¢ dotgczone do oddzielnych linii. Dopuszcza sie przy-
taczenie uktadu zasilania do tej samej linii, lecz musi ono by¢ wykonane przed wytgcznikiem gtéwnym, ktéry
roztgcza obwody elektryczne na sygnat z systemu detekg;ji.

U System ochrony przeciwporazeniowej zastosowaé w zaleznosci od rodzaju sieci Uzytkownika, zgodnie
z PN-91/E-050009.

U Napigcie zasilania odbiornikéw energii elektrycznej (silnikow): 3 x 400 V, 50 Hz.

O Napiecie sterowania: 230 V, 50 Hz.

5.4. Oswietlenie podstawowe (eksploatacyjne) maszynowni chiodniczej.
U Maszynownia chtodnicza powinna posiadaé oswietlenie elektryczne zatgczane centralnie i lokalnie.

O Natezenie oswietlenia powinno wynosi¢ 200 Lx (w odniesieniu do poziomu posadzki), a punkty oswietleniowe
powinny by¢ tak dobrane i rozmieszczone, aby zapewniatly natezenie oswietlenia niezbedne do bezpiecznej
obstugi urzadzen chtodniczych.

O Proponuje sig, (ale nie ma obowigzku), wykonanie w pomieszczeniu maszynowni gniazd przytgczeniowych, na
napiecie bezpieczne, pod przenosne lampy robocze.

5.5. Oswietlenie bezpieczenstwa i ewakuacyjne maszynowni chtodnicze;.

O Oprocz o$wietlenia podstawowego w pomieszczeniu maszynowni chiodniczej nalezy zainstalowac oswietlenie
bezpieczenstwa i ewakuacyjne (tzw. oswietlenie awaryjne), zasilane z rezerwowego zrédta energii elektryczne;j,
wigczajgce sie automatycznie z chwilg zaniku napiecia w sieci podstawowej. Oswietlenie awaryjne powinno
umozliwia¢ obstuge sterowania i ewakuacje osob w przypadku awarii normalnego systemu oswietlenia.
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U Punkty Swietlne oswietlenia awaryjnego powinny by¢ tak rozmieszczone, aby zapewniaty dostateczng widocz-
nos¢ zawordw i przyrzadéw pomiarowych zamontowanych w maszynowni, oraz drég ewakuacyjnych i swiatet
kierunkowych nad wyjsciami, np.

O Natezenie oswietlenia awaryjnego powinno wynosi¢ co najmniej 20 Lx w odniesieniu do miejsc, gdzie znajdujg
sie zawory i automatyka.

O Zaleca sig, aby lampy oswietlenia awaryjnego byty w wykonaniu przeciwwybuchowym.

O Oswietlenie awaryjne i ewakuacyjne powinno dziata¢ wg PN-EN 1838 oraz PN-EN 50172.

5.6. Oswietlenie podstawowe dla stacji skraplania.

O Wykonac¢ oswietlenie lokalne dla skraplacza SK1, w szczegolnosci orurowanej strony skraplacza. Zatgczanie
oswietlenia lokalne - przy wejsciu na dach maszynowni.

U Natezenie oswietlenia powinno wynosi¢ 200 Lx, w odniesieniu do armatury zaworowej zamontowanej przy skra-
placzu SK1 i wymienniku ptytowym WP1, a punkty oswietleniowe powinny by¢ tak dobrane i rozmieszczone,
aby zapewniaty natezenie o$wietlenia niezbedne do bezpiecznej obstugi urzgdzen chtodniczych.

5.7. Oswietlenie bezpieczenstwa i ewakuacyjne dla skraplacza SK1.

O Oprécz oswietlenia podstawowego, dla skraplacza SK1, nalezy zainstalowa¢ o$wietlenie bezpieczenstwa i ewa-
kuacyjne (tzw. oswietlenie awaryjne), zasilane z rezerwowego zrédta energii elektrycznej, wigczajace sie auto-
matycznie z chwilg zaniku napiecia w sieci podstawowej. Oswietlenie awaryjne powinno umozliwia¢ obstuge
armatury zaworowej i wejscie / zejscie z pomostu obstugowego w przypadku awarii normalnego systemu oswie-
tlenia.

U Natezenie oswietlenia awaryjnego powinno wynosi¢ co najmniej 20 Lx w odniesieniu do miejsc, gdzie znajdujg
sie zawory i schody wejsciowe.

O Oswietlenie awaryjne powinno by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami.

O Oswietlenie awaryjne i ewakuacyjne powinno dziata¢ wg PN-EN 1838 oraz PN-EN 50172.

5.8. Oswietlenie podstawowe dla rozdzielni amoniaku.

O W miejscu lokalizacji rozdzielni amoniaku oraz w miejscu lokalizacji pomostéw przejsciowych i obstugowych,
nalezy wykonac¢ oswietlenie elektryczne zatgczane lokalnie.

U Natezenie oswietlenia powinno wynosi¢ 200 Lx, w odniesieniu do rozdzielni amoniaku, a punkty oswietleniowe
powinny by¢ tak dobrane i rozmieszczone, aby zapewnialy natezenie oswietlenia niezbedne do bezpiecznej
obstugi zaworéw zamontowanych w instalacji chfodniczej. Dla pomostéw przejSciowych i obstugowych oraz
schoddw, natezenie o$wietlenia moze by¢ mniejsze, np. 100 Lx.

5.9. Oswietlenie bezpieczenstwa i ewakuacyjne dla rozdzielni amoniaku.

O Oprécz o$wietlenia podstawowego, w miejscu lokalizacji rozdzielni amoniaku oraz w miejscu lokalizacji pomo-
stoéw przejsciowych i obstugowych, nalezy zainstalowa¢ oswietlenie bezpieczenstwa i ewakuacyjne (tzw. oswie-
tlenie awaryjne), zasilane z rezerwowego zrédta energii elektrycznej, wigczajgce sie¢ automatycznie z chwilg
zaniku napiecia w sieci podstawowej. Oswietlenie awaryjne powinno umozliwia¢ obstuge zaworéw zamontowa-
nych w instalacji chtodniczej i ewakuacje osoéb w przypadku awarii normalnego systemu oswietlenia.

U Punkty Swietlne oswietlenia awaryjnego powinny by¢ tak rozmieszczone, aby zapewniaty dostateczng widocz-
nosc¢ zaworéw i przyrzgdéw pomiarowych zamontowanych w rozdzielniach amoniaku, oraz drég ewakuacyjnych.

U Natezenie oswietlenia awaryjnego powinno wynosi¢ co najmniej 20 Lx w odniesieniu do miejsc, gdzie znajdujg
sie zawory i automatyka.

O Oswietlenie awaryjne powinno by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami.

O Oswietlenie awaryjne i ewakuacyjne powinno dziata¢ wg PN-EN 1838 oraz PN-EN 50172.

5.10. Instalacja odgromowa dla skraplacza zamontowanego nad dachem maszynowni.

O Nalezy doprojektowac instalacje odgromowa dla skraplacza natryskowo - wyparnego SK1.
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5.11.

Tabela 1: Wykaz mocy elektrycznej zainstalowanej w poszczegélnych szafach elektrycznych SE1 + SE3.

Moc elektryczna zainstalowana w instalacji chlodniczej.

llosé Moc nomi- | Suma mocy | Nominalny Wspot-
Lp. Nazwa odbiornika odbior- nalna zainstalo- pobdr mocy | czynnik Uwagi
energii elektrycznej nikéw 1-go od- wanej lub pradu k. dla
biornika N 2 2kwW
szt. kW kw kW/A | -
1 2 3 4 5 6 7 8

1. SZAFA SE1 - AGREGAT AS1. L_<>ka|iza-
Szafa SE1 podlega wytaczeniu na sy- gja_ vlv roz-
gnat od detekcji amoniaku. zielni.

1.1 | Agregat sprezarkowy $rubowy Zasilanie
N200 VLD-HE z silnikiem N = 200,0 kW, i rozruch
n=1500+ 2950 1/min, 3 x 400 V, 50 Hz. silnika
Oznaczenie agregatu: AS1. MS1:
Oznaczenie silnika sprezarki: MS1. 1x1=1 200,0 200,0 156,1 kW 1 Falownik
Oznaczenie silnika pompy oleju: MP1. 1x1=1 5,5 5,5 3,9 1

1.2 | SUMA MOCY SZAFY SE1. 2 205,5 ~160,0 205,5 k:=1

2, SZAFA SE2 - AGREGAT AS2. L_okaliza-
Szafa SE2 podlega wytaczeniu na sy- gja. vlv roz-
gnat od detekcji amoniaku. zieini.

2.1 Agregat sprezarkowy srubowy Zasilanie
N200 VLD-HE z silnikiem N =200,0 kW, i rozruch
n =1 500+ 2 950 1/min, 3 x 400 V, 50 Hz. silnika
Oznaczenie agregatu: AS2. MS2:
Oznaczenie silnika sprezarki: MS2. 1x1=1 200,0 200,0 156,1 kW 1 Falownik
Oznaczenie silnika pompy oleju: MP2. 1x1=1 55 55 3,9 1

2.2 | SUMA MOCY SZAFY SE2. 2 205,5 ~160,0 205,5 kz=1

3. SZAFA SE3 - SKRAPLACZ, POMPY kaaliza-
i CHLODNICE POWIETRZA. g]if VIV roz-
Szafa SE3 podlega wytaczeniu na sy- zieint.
gnat od detekcji amoniaku.

3.1 Skraplacz natryskowo-wyparny, typ 1+1=2 37,0 48,0 1 x 30,0 kW 1/0 Zasilanie
VXC S350, wyposazony w dwa silniki 11,0 silnikéw
jednobiegowe N = 37,0 kWi N =11 kW, ’ MK1:

3 x 400V, 50 Hz. Falownik
Oznaczenie skraplacza: SK1. MK2:
Oznaczenie silnikow: MK1, MK2. Rezerwa

3.2 Pompy amoniaku CNF 40-160 AGX 3,0. 2x1=2 3,0 6,0 1x2,5kW 1/0 Zasilanie:
1 pompa robocza + 1 pompa rezerwowa. 3 x 400V,
Oznaczenie pomp: PA1, PA2. 50 Hz.
Oznaczenie silnikéw pomp: MA1, MA2.

3.3 | Pompy wody (obieg skraplaczy), 2x1=2 5,5 11,0 1x4,5 kW 1/0 Zasilanie:
typ NB 80-200/214 A-F-A-BAQE. 3 x 400V,
1 pompa robocza + 1 pompa rezerwowa. 50 Hz.
Oznaczenie pomp: PW1, PW2.

Oznaczenie silnikow: MW1, MW2.

3.4 Pompa chlodziwa (obieg +17°C / +20°C), 1x1=1 4,0 4,0 1x3,0 kW 1 Zasilanie:
NB 32-160.1/177 A-F-A-GQQE. 3 x 400V,
1 pompa robocza. 50 Hz.
Oznaczenie pompy: PG1.

Oznaczenie silnika: MG1.

3.5
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llos¢ Moc nomi- | Suma mocy | Nominalny Wspot-
Lp. Nazwa odbiornika odbior- nalna zainstalo- poboér mocy | czynnik Uwagi
energii elektrycznej nikow 1-go od- wanej lub pradu k. dla
biornika N 2 2kW
szt. kW kW kW/A | -
1 2 3 4 5 6 7 8
3.6 Chtodnice powietrza 3x3=9 1,4 12,6 9x2,70 A 1 Zasilanie:
typ: AGHN 080.2H/310-HND/8P.E =243 A 3 X 400V,
w mrozni K1.
. . 50 Hz
Oznaczenie chtodnic: 9x1,1=
K1CP1, K1CP2, K1CP3. 9,9 kW
Oznaczenie silnikow:
K1M11, K1M12, K1M13,
K1M21, K1M22, K1M23,
K1M31, K1M32, K1M33.
3.7 Chtodnica powietrza 1x3=3 0,90 2,7 3x1,65A 1 Zasilanie:
typ: AGHN 071.2Fl3:|0-HNDIGP.E =50A 3 x 400V,
w komorze szokowej K2.
. o 50 Hz
Oznaczenie chtodnicy: 3x0,7=
K2CP1. 2,1 kW
Oznaczenie silnikow:
K2M11, K2M12, K2M13.
3.8 Chtodnice powietrza 2x2=4 1,4 5,6 4x270 A 1 Zasilanie:
typ: AGHN 080.2H/210-HND/12P.E =10,8 A 3 x 400V,
w mrozni K3.
. . 50 Hz
Oznaczenie chtodnic: 4x1,1=
K3CP1, K3CP2. 4,4 kKW
Oznaczenie silnikow:
K3M11, K3M12,
K3M21, K3M22.
3.9 Chtodnica powietrza 1x3=3 0,5 1,5 3x1,05A 1 Zasilanie:
typ: ADHN 051 CI310{12P =3,2A 3 X 400V,
w korytarzu spedycyjnym P1. 50 Hz
Oznaczenie chtodnicy: 3x0,4=
P1CP1. 1,2 kKW
Oznaczenie silnikow:
P1M11, P1M12, P1M13.
3.10 Chtodnica powietrza 1x2=2 0,90 1,8 2x1,65A 1 Zasilanie:
typ: AGHN_071.2E1210-HNDI18P.E =33A 3 x 400V,
w magazynie K4.
. I 50 Hz
Oznaczenie chiodnicy: 2x0,7=
K4CP1. 1,4 KW
Oznaczenie silnikow:
K4M11, K4M12.
3.11 Chtodnica powietrza 1x2=2 0,90 1,8 2x1,65A 1 Zasilanie:
typ: AGHN_071.2E1210-HND/18P.E =33A 3 x 400V,
w magazynie KS5.
. o 50 Hz
Oznaczenie chtodnicy: 2x0,7=
K5CP1. 1,4 KW
Oznaczenie silnikow:
K5M11, K5M12.
3.12 | Chtodnice powietrza 2x2=2 0,90 3,6 4x1,65A 1 Zasilanie:
typ: AGHN_071.2E/210-HND/18P.E =6,6 A 3 x 400V,
w magazynie K6.
i . 50 Hz
Oznaczenie chtodnicy: 4x0,7=
K6CP1, K6CP2, 2,8 kW

Oznaczenie silnikow:
K6M11, K6M12,
K6M21, K6M22.
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llos¢ Moc nomi- | Suma mocy | Nominalny Wspot-
Lp. Nazwa odbiornika odbior- nalna zainstalo- poboér mocy | czynnik Uwagi
energii elektrycznej nikow 1-go od- wanej lub pradu k. dla
biornika N 2 2kW
szt. kw kW kKW/A | -
1 2 3 4 5 6 7 8

3.13

3.14 Grzatki elektryczne do podgrzewania 3x3=9 0,55 5,0 5,0 XXX Zasilanie:
oston wentylatoréw chtodnic powietrza 1x 230V
zainstalowanych w mrozni K1. 50 H ’

z
Oznaczenie grzejnikow:
K1E11, K1E12, K1E13,
K1E21, K1E22, K1E23,
K1E31, K1E32, K1E33.

3.15 Grzatki elektryczne do podgrzewania 1x3=3 0,55 1,7 1,7 XXX Zasilanie:
oston wentylatoréw chtodnicy powietrza 1x 230V
zainstalowanej w komorze szokowej K2. 50 Hz ’
Oznaczenie grzejnikow:

K2E11, K2E12, K2E13.

3.16 | Grzatki elektryczne do podgrzewania 2x2=4 0,55 2,2 2,2 XXX Zasilanie:
oston wentylatoréow chtodnic powietrza 1x 230V
zainstalowanych w mrozni K3. 50 Hz ’
Oznaczenie grzejnikéw:

K3E11, K3E12, K3E21, K3E22.

3.18

3.19 | Grzejniki elektryczne do podgrzewania 7 x1=7 0,3 21 21 XXX Zasilanie:
rur do odprowadzania wody z tac chitod- 1x 230V
nic powietrza (razem 11 x 1 szt.) 50 Hz ’
Oznaczenie grzejnikéw:

K1E1, K1E2, K1E3, K2E1,
K3E1 K3E3, P1E1.

3.20

3.21 | Cewki zawor6w elektromagnetycznych, 1 kpl. 0,40 0,40 0,4 XXX Zasilanie:
aparatura elektryczna, inne. 1 x 230V,

50 Hz

3.22

3.2 | SUMA MOCY SZAFY SE3. 55 110,0 ~64,0 ~79,0 kz=0

Tabela 2: Suma mocy elektrycznej zainstalowanej w poszczegoélnych szafach elektrycznych SE1 + SE3.
llosé Moc nomi- | Suma mocy | Nominalny Wspot-
Lp. Nazwa odbiornika odbior- nalna zainstalo- pobdr mocy | czynnik Uwagi
energii elektrycznej nikéw 1-go od- wanej lub pradu k. dla
biornika N 2 2kW
szt. kw kW kKW/A | -
1 2 3 4 5 6 7 8
1. SUMA MOCY SZAFY SE1. 205,5 ~160,0 205,5 kz =
2. SUMA MOCY SZAFY SE2. 2 205,5 ~160,0 205,5 kz=1
3. SUMA MOCY SZAFY SE3. 55 110,0 ~64,0 79,0 k2=0
4. SUMA MOCY SZAF SE1 + SE3. 59 521,0 ~487,0 579,0 kz=1
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5.12. Wymagania dla instalacji elektrycznej wentylacji awaryjnej.

a

00000 O

O

Zdalne wytaczniki, umozliwiajgce zatgczanie wentylacji awaryjnej w maszynowni chtodniczej powinny by¢ roz-
mieszczone przy wszystkich drzwiach wejsciowych, zaréwno po stronie wewnetrznej, jak i zewnetrzne;j.

Silniki wentylacji awaryjnej i zwigzany z nimi osprzet powinny mie¢ budowe catkowicie zamknigtg (przeciwwy-
buchowa).

Prowadzenie kabli i przewoddw wewnagtrz kanatéw wentylacyjnych jest zabronione.

Zyty przewodéw powinny byé miedziane.

Zabronione jest stosowanie w maszynowni chtodniczej przewoddw tgczonych lub muf rozgateznych.
Napiecie znamionowe izolacji przewoddw nie powinno by¢ nizsze niz 500 V.

Przebieg trasy przewodow i kabli zasilajgcych wentylator lub wentylatory wentylacji awaryjnej powinien by¢ ogra-
niczony do minimum.

Przewody i kable zasilajgce silniki wentylatorow wentylacji awaryjnej, prowadzone w maszynowni chtodniczej,
powinny mie¢ dopuszczalng trwatg obcigzalnos¢ co najmniej 125% znamionowego pradu silnika.

Srednica zewnetrzna przewodu lub kabla faczacego silnik musi byé dobrana do dtawika skrzynki zaciskowej
silnika.

Obudowa silnika musi by¢ bezwzglednie podigczona do przewodu ochronnego (uziemiona).
Silnik wentylatora powinien by¢ zabezpieczony przed skutkami:

= przecigzen w trzech fazach,

= zwarc¢ w uzwojeniu silnika i przewodzie tagczgcym,

= pracy niepetnofazowej,

= niesymetrycznego obcigzenia.

Dla silnikéw budowy wzmocnionej musi by¢ spetniony warunek dla zabezpieczenia, aby przy przeptywie w ob-
wodzie prgdu o warto$ci rownej prgdowi rozruchowemu, czas jego wytgczenia spod napiecia nie przekraczat
czasu hagrzania uzwojenia tE.
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6. INSTALACJA ALARMOWA ,,CZLOWIEK W KOMORZE”.

INFORMACJA !!!

Zgodnie z normg PN-EN 378-1, Zatgcznik D, instalacja alarmowa ,cztowiek w komorze” dotyczy ko-
mér chitodniczych o temperaturze ponizej 0°C.

Zgodnie z §6 ROZPORZADZENIA MINISTRA ROLNICTWA | ROZWOJU WSI z dnia 12 maja 2003 r.
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy obstudze amoniakalnych instalacji chtodniczych w za-
ktadach przetworstwa rolno-spozywczego, (Dz. U. z dnia 03 czerwca 2003 r.), instalacje ,cztowiek
w komorze” nalezy wykonac dla komér, w ktérych utrzymywana jest temperatura ponizej +5°C.

Instalacja alarmowa ,czfowiek w komorze” dotyczy nw. pomieszczen chfodzonych.

a

I N Ay

a

Mroznia F=2847,36 m?, H=13,15m, T,=-24°C - K1
Komora szokowa F= 69,86 m? H= 500m, T,=-24°C - K2
MrozZnia F=513,12m2, H= 6,00m, Tp=-24°C - K3
Korytarz spedycyjny F= 35476 m?, H= 500m, Tp= +2°C (okresowo -2°C) - P1
Magazyn F=119,37m?, H= 3,80m, Tp= +3°C - K4
Magazyn F=11937m? H= 3,80m, Tp= +3°C - K5
Magazyn F=2629m? H= 3,80m, Tp= +3°C - K6

Jezeli ww. pomieszczenia posiadajg sprawng instalacje alarmowg ,czfowiek w komorze”, to dla tych pomieszczen nie
jest wymagane projektowanie i wykonywanie takiej instalacji.

6.1. Wymagania ogdlne dla instalacji alarmowej ,,cztowiek w komorze”.

W celu zmniejszenia zagrozenia dla 0sdb, ktére zostaty zamknigete w komorach chtodniczych, niekiedy w silnym stru-
mieniu powietrza, zaleca sie przedsiewzigé¢ srodki zaradcze, gwarantujgce, ze zadne osoby nie zostang zamkniete
w komorach chtodniczych na koniec dnia roboczego. Dotyczy to komér chtodniczych o temperaturze powietrza we-
wnatrz komory ponizej 0°C (+5°C).

Komory chtodnicze o objetosci powyzej 10 m® nalezy wyposazyé:

a

a

a

W instalacje sygnalizacyjng z napisem w brzmieniu: ,UWAGA - CZLOWIEK W KOMORZE”, wskazujacg na
obecnos¢ w niej osoby.

Wytgcznik alarmowy uruchamiany za pomocg pods$wietlanego przycisku, (np. typu dfoniowego), umieszczony
w poblizu podtogi lub zawieszony na taricuchach zwisajgcych w poblizu podtogi, zamontowany w odpowiednim
miejscu w komorze chfodniczej, umozliwiajgcy uruchomienie sygnatu dzwiekowego i swietlnego, w miejscu,
gdzie jest zapewniona stata obecno$¢ osob. Nie powinno by¢ mozliwe wytaczenie tego sygnatu inaczej, niz za
pomocg specjalnie okreslonego dziatania.

Ponadto obok przycisku, o ktérym mowa wyzej powinien znajdowac sie przycisk do odblokowywania sygnalizaciji
~czlowiek w komorze”. Przycisk ten powinien by¢ wyraznie rézny (inny kolor, inna konstrukcja) od przycisku do
zatgczania sygnalizacji ,czfowiek w komorze’.

Urzadzenia sygnalizacyjne, potgczone z obwodem elektrycznym o napieciu co najmniej 12V. Baterie uzywane
do tego celu powinny mie¢ okres eksploatacji co najmniej 10 h i powinny by¢ przytgczone do przewodow gtéw-
nych zasilajgcych automatyczne urzadzenia tadujgce. Jesli stosowany jest transformator, to nalezy zasila¢ go
pradem z innego obwodu, niz uzywany do zasilania innych urzadzen w komorze chtodniczej. Poza tym urzadze-
nie sygnalizacyjne powinno mie¢ takg konstrukcje, by nie przerywato dziatania w wyniku korozji, mrozu lub two-
rzenia sie lodu na powierzchni stykow.

Wytacznik oswietlenia w komorze chtodniczej, ktéry powinien by¢ potgczony réwnolegle z witgcznikami oswietle-
nia usytuowanymi na zewnatrz komory, tak aby o$wietlenie wigczone za pomocag wtgcznika wewnetrznego nie
mogto zostaé wytgczone za pomocg wigcznika zewnetrznego.

Wigcznik wtykowy lub innego typu o analogicznym dziataniu dla wentylatoréw zamontowanych w komorze chtod-
niczej, potgczony szeregowo z wigcznikami umieszczonymi na zewnatrz, tak aby nie mozna bylo za pomocg
wigcznikow zewnetrznych, wigczy¢ wentylatoréw wytgczonych za pomocg wytgcznikow wewnetrznych.

Wigczniki oswietlenia, ktdre powinny mie¢ stale oswietlone przyciski.

System zapewniajacy, ze w wypadku zaniku oswietlenia, drogi ewakuacyjne w kierunku wyj$¢ awaryjnych (i / lub
wigczniki alarmowe), powinny by¢ wskazywane przez niezalezne o$wietlenie lub za pomocg innych zatwierdzo-
nych srodkow.

System statego oswietlenia awaryjnego.
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6.2. Dzialanie instalacji alarmowej ,,cztowiek w komorze”.

U Nacisniecie wytgcznika alarmowego, uruchamianego za pomocg podswietlanego przycisku w komorze chtodni-
czej powinno spowodowac:

= uruchomienie pulsujgcego sygnatu swietlnego umieszczonego na zewnatrz komory chtodniczej, nad
drzwiami lub obok drzwi,

= przestanie sygnatu alarmowego ,czfowiek w komorze” do szafy zasilajgcej, a za jej posrednictwem do miej-
sca statego przebywania oséb (np. obstuga maszynowni, sterownia, portiernia lub ochrona zaktadu), gdzie
zostanie uruchomiony pulsujgcy sygnat optyczny i modulowany sygnat akustyczny, a tym samym zostanie
uruchomiona procedura otwarcia drzwi w komorze chtodniczej z zamknietg osobg, zgodnie z obowigzujgca
instrukcjg postepowania,

= zmiane sygnatu swietinego w komorze chtodniczej (przycisk podswietlany lub lampka obok przycisku) ze
statego na pulsujgcy, co jest potwierdzeniem zadziatania instalacji sygnalizacyjnej dla osoby zamknietego
w komorze chtodniczej.

U Skasowanie sygnatu alarmowego ,czfowiek w komorze” z danej komory chfodniczej jest mozliwe wytgcznie za
pomoca przycisku do odblokowywania sygnalizacji ,cztowiek w komorze”, umieszczonego w tej komorze chtod-
nicze;.

NAKAZ STOSOWANIA !!!

Instalacja ,,cziowiek w komorze” musi by¢ tak zaprojektowana, aby skasowanie alarmu byto
mozliwe jedynie po wejsciu do komory chitodniczej, kasowanie alarmu w jakikolwiek inny spo-
s6b jest niedopuszczalne.

6.3. Wymagania dodatkowe dla instalacji alarmowej ,,cztowiek w komorze”.

4 Instalacja sygnalizacyjna ,czfowiek w komorze” powinna odpowiada¢ warunkom dla pomieszczen bardzo wil-
gotnych wg Przepisow Budowy Urzadzen Elektrycznych.

O W instalacjach na NHs (amoniak) przyciski do instalacji ,cztowiek w komorze” mogg nie by¢ w wykonaniu prze-
ciwwybuchowym.

U Wymaga sig, aby instalacja sygnalizacyjna ,czfowiek w komorze” nie byla wylgczana w czasie awarii lub byta
zasilana z rezerwowego zrodta energii elektrycznej, wigczajgcego sie automatycznie w chwilg zaniku napiecia
w sieci podstawowej, analogicznie jak instalacja o$wietlenia bezpieczenstwa i ewakuacyjnego (awaryjnego).
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7.

71.

7.2

7.3.

SYSTEM DETEKCJI AMONIAKU.

Zakres projektowania dla systemu detekcji amoniaku.

System detekcji amoniaku nalezy zaprojektowac¢ dla nw. pomieszczen:

a

I ) Ny

Maszynownia chtodnicza F=11324m? H= 7,50m, Tp=+5°C++38°C

Mroznia F=2847,36 m?, H=13,15m, T,=-24°C - K1
Komora szokowa F= 69,86 m? H= 500m, T,=-24°C - K2
Mroznia F=513,12m?, H= 6,00m, T,=-24°C - K3
Korytarz spedycyjny F=35476m? H= 500m, Tp= +2°C (okresowo -2°C) - P1
Magazyn F=119,37m?, H= 3,80m, Tp= +3°C - K4
Magazyn F=11937m? H= 3,80m, Tp= +3°C - K5
Magazyn F=2629m? H= 3,80m, Tp= +3°C - K6

Wymagania ogodlne dla systemu detekcji amoniaku.

a

a
a

Budowa detektora lub detektoréw powinna by¢ wystarczajgco mocna, aby unikngé ich uszkodzenia. Budowa
detektoréw i sposob ich zamocowania powinny umozliwia¢ dostep, sprawdzanie i / lub naprawe przez upowaz-
niong osobe.

Uwaga: Podczas sprawdzania i / lub napraw detektora, sygnalizacja alarmowa moze by¢ czasowo wytgczana
recznie przez upowazniong osobe, zgodnie ustalonymi procedurami.

Detektor lub detektory powinny by¢ zamontowane w takim miejscu, aby mozna byto w tatwy sposoéb zweryfiko-
wac ich dziatanie. Detektory powinny by¢é wzorcowane przez kompetentng instytucje.

Detektor lub detektory powinny by¢ zabezpieczone przed dostepem osoby nieupowaznionej, w celu uniemozli-
wienia dokonania przez tg osobe zmiany lub ponownego ustawienia warto$ci zadane;.

Detektor lub detektory powinny dziata¢ przy nw. stezeniach granicznych:

= 350 mg/m? (500 ppm V/V) - alarm wstepny,
= 21200 mg/m?3 (30 000 ppm V/V) - alarm zasadniczy.
WYJASNIENIE 1!

Podane wartosci 500 ppm i 30 000 ppm sg warto$ciami granicznymi (maksymalnymi) wg normy
PN-EN 378-3. W praktyce stosuje sie wartosci nizsze, np. 500 ppm i 1 500 ppm dla maszynowni
chtodniczej i innych pomieszczen technicznych, a dla pomieszczen chiodzonych 40 ppm i 80 ppm.
Dopuszczalne jest zastosowanie detektoréw o nizszych progach, co jest rozwigzaniem bardziej rygo-
rystycznym od zakfadanego i jest akceptowane.

W zaleznosci od zakupionego systemu moga by¢ zastosowane detektory o innych progach dziatania.

Zaleca sie, aby obudowa detektorow byta w wykonaniu przeciwwybuchowym.

Zywotnos$¢ zastosowanych detektoréw powinna wynosié¢ co najmniej 5 lat.

Instalacja elektryczna i sygnalizacyjna systemu detekcji amoniaku.

a

O

Zasilanie warunkujgce prawidiowe dziatanie systemu detekcji amoniaku powinno by¢ wykonane w sposéb za-
pewniajacy pewnos¢ i niezawodnos$c¢ dziatania, réwniez po wytgczeniu zasilania gtéwnego (np. zasilanie z baterii
lub akumulatoréw).

System alarmowy, sygnalizujgcy wyptyw czynnika chtodniczego z instalacji, powinien by¢ zasilany z niezalez-
nego uktadu podstawowego (np. zasilanie z baterii lub akumulatoréw).

Instalacja elektryczna zasilania detektora lub detektorow powinna by¢é w wykonaniu przeciwwybuchowym.

Nad wszystkimi drzwiami wejsciowymi (wejsciami) do pomieszczenia zagrozonego wyciekiem czynnika chtod-
niczego (pomieszczenie maszynowni chiodniczej), powinny by¢ zainstalowane sygnalizatory alarmowe - aku-
styczne i optyczne (lub sygnalizatory akustyczno - optyczne).

W miejscu statego, tj. 24-h/d przebywania ludzi na terenie zakladu (np. personel nadzorujgcy prace instalacji
chtodniczej, ochrona zaktadu, itp.), zaleca sie instalowanie nastepujgcej sygnalizacji $wietlnej:

= dziatania zasilania obwodu detektorow,

= zaistnienia uszkodzenia gtowicy detektora.
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Q W przypadku uszkodzenia detektora lub detektorow powinno nastgpi¢ dziatanie, jak w przypadku osiggniecia
stezenia czynnika chfodniczego (amoniaku), odpowiadajgcego alarmowi zasadniczemu.

U W przypadku zadziatania systemu detekcji amoniaku, $rodki alarmu akustycznego moga zosta¢ wytgczone
przez upowazniong osobe (skwitowane), jednakze odbiorniki energii elektrycznej nie posiadajgce wykonania
przeciwwybuchowego nie moga zosta¢ ponownie wtgczone (blokada elektryczna), dopdki stezenie amoniaku
nie spadnie ponizej wartosci odpowiadajgcej alarmowi wstepnemu.

7.4. System detekcji amoniaku dla maszynowni chiodniczej.

Dla pomieszczenia maszynowni chtodnicze nalezy zastosowac detektory w wykonaniu przeciwwybuchowym, z senso-
rem potprzewodnikowym (lub elektrochemiczne), dziatajgce przy nw. stezeniach amoniaku:

= 500 ppm VIV - alarm wstepny,
= 1500 ppm VIV - alarm zasadniczy.

7.4.1. Woykaz detektoréw amoniaku zamontowanych w maszynowni chfodniczej.

W maszynowni chtodniczej zostang zamontowane 2-y detektory amoniaku (wykrywacze stezenia czynnika chtodni-
czego). Detektory te zostang zamontowane pod stropem pomieszczenia maszynowni, mozliwie w najwyzszych punk-
tach pomieszczenia, w miejscu, gdzie moze gromadzi¢ sie czynnik chiodniczy.

WYJASNIENIE !!!

Gazowy amoniak NHs (czynnik chtodniczy R717) jest I1zejszy od powietrza i w pomieszczeniach
gromadzi sie w najwyzszych punktach.

4 DA1TM - Detektor NHs zamontowany pod stropem maszynowni chfodniczej, nad pomostem oddzielacza
cieczy POCH1.
a DA2M - Detektor NH3 zamontowany pod stropem maszynowni chfodniczej, w poblizu zbiornika ekonomi-

zera ECO1 i sprezarek AS1 i AS2.

7.4.2. Dziatanie systemu detekcji amoniaku w maszynowni chiodniczej.

U Z chwilg osiggniecia poziomu stezenia czynnika chtodniczego odpowiadajgcego alarmowi wstepnemu, system
detekcji amoniaku powinien:

= spowodowac zadziatanie sygnatu alarmowego ,Wyciek Amoniaku” (sygnat alarmowy nadzorowany), co
powinno uruchomic¢ w zakfadzie odpowiednig procedure ratunkows,

= uruchomi¢ wentylacje awaryjng w maszynowni chtodniczej,
= wigczy¢ oswietlenie awaryjne w maszynowni chtodniczej,

= wlaczy¢ sygnaty alarmowe optyczno - akustyczne, umieszczone nad drzwiami wejsciowymi do maszy-
nowni chtodnicze;.

U Z chwilg osiggniecia poziomu stezenia czynnika chtodniczego odpowiadajgcego alarmowi zasadniczemu, sys-
tem detekcji amoniaku powinien:

= spowodowac zadziatanie wylgcznikow automatycznych, rozigczajacych na wszystkich biegunach ob-
wody elektryczne prowadzgce do pomieszczenia maszynowni chtodniczej, tj. do szaf rozruchowych spre-
zarek i innych odbiornikow energii elektrycznej, z wyjatkiem niskonapieciowych obwoddéw alarmowych,
wentylacji awaryjnej oraz oswietlenia awaryjnego w wykonaniu przeciwwybuchowym.

NAKAZ STOSOWANIA !!!

Jezeli w pomieszczeniu maszynowni chtodniczej bylyby zainstalowane inne urzadzenia
elektryczne, nie zasilane z szafy przynaleznej do amoniakalnej instalacji chtodniczej, ktore nie
bylyby w wykonaniu Ex, to w przypadku zadziatania systemu detekcji amoniaku musza by¢
wylaczone spod na-pigcia w sposob identyczny jak szafa lub szafy elektryczne SE1 + SE3 in-
stalacji chtodnicze;.
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7.5. System detekcji amoniaku dla pomieszczen chtodzonych.

Dla pomieszczen chfodzonych nalezy zastosowac detektory w wykonaniu przeciwwybuchowym, elektrochemiczne,
przeznaczone do zastosowania w pomieszczeniach niskotemperaturowych, dziatajgce przy nw. stezeniach amoniaku:

=

=

40 ppm VIV - alarm wstepny,
80 ppm VIV - alarm zasadniczy.

7.5.1. Woykaz detektoréw amoniaku zamontowanych w pomieszczeniach chfodzonych..

Q
Q
a
a
a
a

a

DA1K - Detektor NHs, zamontowany w mrozni K1, na $cianie pomiedzy chtodnicami K1CP1 i K1CP2.
DA2K - Detektor NHs, zamontowany w komorze szokowej K2, na $cianie obok chtodnicy K2CP1.
DA3K - Detektor NH3, zamontowany w mrozni K3, na $cianie pomiedzy chtodnicami K3CP1 i K3CP2.
DA4K - Detektor NH3, zamontowany w magazynie K4, na $cianie obok chtodnicy K4CP1.
DA5K - Detektor NH3, zamontowany w magazynie K5, na scianie obok chtodnicy K5CP1.
DAGK - Detektor NHs, zamontowany w magazynie K6, na scianie pomiedzy chtodnicami K6CP1

i K6CP2.
DA1P - Detektor NHs, zamontowany w korytarzu spedycyjnym P1, pod sufitem obok chtodnicy P1CP1.

7.5.2. Dziatanie systemu detekcji amoniaku dla pomieszczen chfodzonych.

O Z chwilg osiggniecia poziomu stezenia czynnika chtodniczego odpowiadajgcego alarmowi wstepnemu, system
detekcji amoniaku powinien:

=

spowodowac¢ zadziatanie sygnatu alarmowego ,Wyciek Amoniaku” (sygnat alarmowy nadzorowany), co po-
winno uruchomi¢ w zakfadzie odpowiednig procedure ratunkows,

wigczy¢ oswietlenie bezpieczenstwa i ewakuacyjne (awaryjne) w pomieszczeniu chtodzonym, w ktérym na-
stgpit wyciek amoniaku,

wigczy¢ sygnaty alarmowe optyczno - akustyczne, umieszczone nad drzwiami wejsciowymi prowadzacymi
do pomieszczenia chtodzonego, w ktérym nastagpit wyciek amoniaku.

Z chwilg osiggniecia poziomu stezenia czynnika chtodniczego odpowiadajgcego alarmowi zasadniczemu, sys-
tem detekcji amoniaku powinien:

=

spowodowaé zadziatanie wytacznikéw automatycznych, roztgczajgcych na wszystkich biegunach obwody
elektryczne prowadzace do pomieszczenia chtodzonego, w ktérym nastgpit wyciek amoniaku, np. wytgczy¢
wentylatory chtodnic powietrza i inne odbiorniki energii elektrycznej, z wyjatkiem niskonapieciowych obwo-
dow alarmowych oraz oswietlenia bezpieczehnstwa i ewakuacyjnego (awaryjnego) w wykonaniu przeciwwy-
buchowym,

zamkng¢ zawory elektromagnetyczne i motorowe, zamontowane w rozdzielniach amoniaku, z ktérych zasi-
lane s3g chtodnice powietrza w pomieszczeniu chtodzonym, w ktérym nastgpit wyciek amoniaku.

wytgczy¢ bezzwtocznie pompy amoniaku PA1, PA2, zainstalowane w maszynowni chtodniczej pod oddzie-
laczem cieczy POCH1, ktére doprowadzajg ciekty czynnik chtodniczy (amoniak) do instalacji chtodniczej po-
mieszczenh chtodzonych.

i NAKAZ STOSOWANIA !!!

Jezeli w pomieszczeniu chiodzonym bylyby zainstalowane inne urzadzenia elektryczne, ktére
nie bylyby w wykonaniu Ex, to w przypadku zadziatania systemu detekcji amoniaku musza by¢
wyltaczone spod napigcia w sposoéb identyczny jak odbiorniki energii elektrycznej zamonto-
wane w amoniakalnej instalacji chtodniczej.

INFORMACJA !!!

Po zadziataniu systemu detekcji w pomieszczeniach chtodzonych, nie nastepuje zatrzymanie pracy
maszynowni chfodniczej (sprezarek), za wyjgtkiem pomp amoniaku PA1, PA2.
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8. DOKUMENTY PROJEKTOWE | ZWIAZANE.

8.1. Dokumenty projektowe.
Wykaz dokumentéw projektowych w rozdziale ,Dokumenty projektowe” projektu nr 873-PB-91.

8.2. Dokumenty zwigzane.

Wykaz dokumentdéw zwigzanych w rozdziale ,Dokumenty zwigzane” projektu nr 873-PB-91.
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